




DISSERTATIO MATHEMATICA
EXHIBENS

GEOMETRIZ

ELEMENTA,

ALGEBRAICE,
ubi opus,

EVOL UTA,

Quam
PRASIDE

DN. BERNHARDO ALBINOG,
PHILOS. ET MED. DOCT, hujusque PROF.

ORD. CELEBERRIMO atq; h. t. DECANO,
PATRONO PRACEPTORE SUO

FUGITER. OBSERVANDO,
D. V. SEPTEMB. ANNI IGSS.

Publicè diſcutiendam offert

AucCTOR

OTTO HOMFELD,
Bremenſis,

3�æ

Francof. ad Oderam,

Typis CRHISTOPHORI ZEITLERI.

rr2mt--p3m3x../t













lSOB

StSb Sb ææ Sũẽ St ſb ob A è ob
TES ræ m oum a&a cw” Q Dę 6;ę earaa5ãa, nra v53a Cors
E A E è l iè ”læ iX i-

PROLEGOMENA.

Mnis ſcientia particularis non ſuis tan-

ſLXtl

t imſibiqve propriis utitur principiis; ſed ex

damex Univerſali ſcientia qvæ qvantitatẽ in genere tractataſlumat,
qvæ tamen illi nonmagis miſceri debent, vàmPoeticæ aut Ora-
toriæ Grammatica ſine cujus cognitione illarum neutra cognoſci
poteſt. Præcipuè doctrina rationum in Geometriamagni eſt uſus,
unde Luclides eam in Elementis ſuis LibroV. expoſuit, qvanqvam
nonad hanc magis qvàm adArithmeticam pertineat, uti beneob-
ſervatSturmius,Comm in Archim. d.Sphæra Cylindr. l æ.pro-
poſſ16. Nos,clim præteriri ob eamqvamdiximus rationem potu-
iſlet, llam roti tractationipræmittere voluimus,ne in ſeqventibus,in
quibus ſubinde qvædam ex illa recurrent, qvicqvam indemonſtra-
tum relinqveremus. Sint ergo

Definitiones.
I. Ratio eſt duarum qvantitatum ejusdem generis reſpectus,

qvo una alteram continet aut ab illa continetur.
2. Eæ qvantitates dicuntur termini, qvorum qui cum altero

confertur Antecedens dicitur, reliqvus Conſeqvens.
3. Qv]d ſi Antecedens eſt Conſequenti æqvalis, dicitur inter

cos e ſie ratio æqualitatis: Si verò Antecedens major dicitur in-
ter eos eſſe ratio majoris inequalitatis: ſi minor, minoris.

4. Ineadem ratione dicuntura ad b cad d, cum
bd

xqvantur.
A 5. Si



PROLEGOMENA.
NIlt: Hli 8a5. Si veronmajus eſt qvam: a àd b majorem habere
b d

rationem dicitur, qvàm c ad d: i quàm minus; minorem.c

b a
6. Eandem habente; rationem proportionales dicuntur;

ipſa rationum ſimilitudoproportip. j
27. Proportionem continuam habere dicuntur qvantitates,

eũm ratio primæ ad ſecundam, ſecundæ ad tertiam, tertiæadquar-
tam &c. eſt cadem.

THEOREMATA.

Eucl. 11,V.
I. Quæ eidemſunt eæxdem rationes, ſunt inter ſe eædem.

Sit uti a ad b ſic c ad d: uti andb; itac ad ſ: dico sore,
ut c ad d: ſc e ad f.

c c.def.4.h. LQoniam enim (æ) 263t erit quoqV
df

h.e. c ad d: utiead f.Q.E.D.
IL Quatuorproportionalium productum extremorum æqva-

E.16.VL19 tur producto exmediis. Et vice verſa: Si datis qvatuor terminis,
VII.24.XI. nroductum extremorum æqvatur facto ex mediis hi qvatuor erunt
9: 15. XIL. proportionales.

l. Sintproportionalesuti a 4d ax ita b ad bx
Erit abx x bax. QE.D.

2. Sint dati a. b. c. d.
fitqveproductum extremorum, ad, æquale facto ex mediis, be;
dico a eſſe ad b: uti c add.

Cum enim ad b Erit facti diuiſioneper bd
———iss
aQE.D.
bda

Coroll.
Ergo ſi continuẽ proportionalium ſint tres termini erit pro-

E. 17.VI. ductum extremorum æqvaleqvadrato medii.
20. VII. III. Proportionales qvatuor ſuti 4 ad ax ita b ad hx) pro-

portionales qvoqve ſunt
I. In-
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PROLEGOMENA. 3
I. Invers? uti ax ad a. ſic bx ad b

J——iEſ n. Bax æ abx. productum extremorum produ-
cto mediorum, Unde (B) patet propoſitum. O) ILh.

2. Vicisſim ſeu permutando uti a ad b: ſic ax ad bx. ſunte-E. i5. 16.V.
a MMedii b 9.10.13.VII

nim extrem: 3,
ax

Et abx |æ bax.

Ergo B) patet propoſitum
3. Componendo: uti a ;ax ad a: ſic b bx ad b-Eg, i3.V.

a. ax b bx
Sunt enimextremi

a

Et ababx æ abx. Ergor21/—2-4&2jj696/./j21]77./]>]/]/]

4. Dividendo: uti a- ax 4d a: ita b-bx aà b. E.17.V.
aQia extremi a-Ni Medii 1. b”
—-9——--

Erit ab- abx ab- abx. Ergo (8)
5. Congregando: uti a ad ax: Sica---b ad ax bx. E.. nV.s.

a L.. |æ 6.12.VII.
Sunt enim extremi ,.bx Medi ,5

aa x .]-abs. aax. abx. Ergo.(B)
IV. Si fuerit,ut totum ad totum: ſic pars ad partem; eritE. 5. 19. V.

etiam ut totum ad totum: ſic reliqvum ad reliqvum. 7.8. VII.
Sit ax ad bx: ut a adb.
dico fore: ax- a ad bx-b: uti ax ad bx.

ax-a bx-b
Sunt enim extremi Lx medii ax

abxx-abx abxx-abx. Ergo (B) B. II h.
V. Si fuerit in ordinata proportione

E. 3. 20. 22.uti 4 ad ax uti ax ad ax
ic b ad h nec non ſic hbx ad hyx V. 14. VIL.

Erit etiam mediis intermisſis

uti a ad 4x: ita b ad byæ.
b

ayx

abyx abyx. Ergo õ)
A 2

aSunt enim extremi: byx medii

VLI-

urn: nbn: de: ꝗ



4 PROLEGOMENA.
E.21.2335., VI. Idem eſt in proportione perturbata

Sint enim qantitates: ayx. ay.. a.
byyx. byx. by.

ubiſint perturbatim:
ayx ad ay: uti byx ad by.

&rurſus ay ad a uti byyx ad byx
Erunt etiam mediis intermisſis ex æqvvo

ayx ad a: uti byyx ad by.
ayx bynQuoniam extremi 1, medii a

abyyx abyyx Ergo
VII. Si interduas datas qvantitates qvaslibet, 4, b, interpo-

nantur aliæ quotcunqvec, ꝗ, e,f, &c. erit ratio primæ datæ ad al-

datam compoſita ratione primæ ad ſecundam, ſe-
c

c
dcundæ ad tertiam, tertiæ ad qvartam æ& qvartæ ad ul-
bj

timam/æ
b

acdfPatet enim Seſe 7 QE. D.
cd rp

Coroll,
Hinc continuè proportionalium ſi ſint tres termini, ha-

bebit primus ad tertium duplicatam rationem ejus, qvam habet
primusad ſecundum, hoc eſt compoſitam ex ratione primi ad ſe-
cundambis ſumta, ſeu ut planiũs loqvamur, rationem Qvam habet
qvadratum primi ad qvadratum ſecundi.

Sint continuèproportionales a, b, c: dico; a eſſe ad c:

a aauti aa ad bb:ſeiu
c bD

E. Def. io.

V.

a b
ab

Qia enim(7) 5 nec non n
c be

a aa

c

y.def.4.h.
VIL. h.

Ea-



PROLEGOMENA. 5
Eadem ratione patet ſi termini ſintqvatuor, fore primum ad

ultimum in triplicata ratione primi ad ſecundum; ſi qvingve, in-
qvadruplicata ſic in infinitum.

Atqve ſic breviter totam doctrinam rationum exhibuimus at-
qvenulla fere opera oſtendimus,qvæ Euclides ejusqve Commenta-
tores operoſis demonſtrationibus probare ſolent. Poſſentqvidem
his plura ſubnecti eorum qvæ nonminũsad omnem qvantitatis ſpe-
ciem pertinent, atqve illa, qvæ derationibus hic attigimus: qvalia
ſunt, qvæ Euclides in plerisqve libri ſecundi Theorematibus de To-
to partibus proponit, qvanqvam ea, uti dixi, non ad lineas ma-
gis, ad qvas ab Euclide reſtringuntur, qvam ad omne qvantum-
ſpectent. Verũim noluimusdiutiusin limine hærere: præterqvam
enim qvod eavixad ſeqventium demonſtrationem qvicqvam con-
ferant, inventio eorum tam facilis atqve expoſita eſt, ut nec tiro-
nem Analyſcos fallere posſit.

Duæ tamen ſuperſunt regulæ, qvæ in ſequentibusoccurrent,
vulgatæ illæ qvidem,ſed oſtendendæ tamen ne qvid lectoribus mo-
ram faciat.

Priorharum invenire docet ſummam qvantitatum Arithmeti-

cè proportionalium; ſc.
Si ſint quotcunque quantitates æqali intervalloprogre- Dioph. A-

dientes, ſummam maximæ minimæ, ductam in numeium multi- lex. d. nu-
tudinis ipſarum quantitatum producere ſummam datarum qan- mer. mul-
titatum. Vel qvod idem valet. tãg. prop-
Summam quuantitatum Ai ithmeticè proportionaliumæqari 4.&s.

producto exſemiſſe terminorum inſummam extremorum. Bachetus
Qvod ut oſtendamus, ſint qvantitates in Arithmetica progres- ad d.prop.

ſione qvotcunqve, qvarum primus terminus 4, differentia x: V. 4. &5
hæ qvinqve: 4, 44-x, a -2x,a--2x,a 4x, ubi nu-
merus terminorum impar:? ant hæ ſex 4, 4 x, a2x,à 43xX,
æ4 4x, a-;--5x, ubi numerus terminorum par Quia ergo
in ſingulis terminis x occurrit ſemel ampliũs atq; in proximè præ-
cedente; patet eſſe in priori grogreſſione 4.]-4. 4xx a.};-x
ba43x 0 442x bis ſumtis: in poſeriori eſſc

——I

a /a4-5x a-x a.-4x 0 47x a3-3x.

A3 Un-
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6 PROLEGOMENA.
Unde conficitur utrobiqve ſummam omnium æqvari producto ſe-
miſſis numeri terminorum in aggregatum extremorum QE. P.

Seqvituraltera regula, qvæ invenire docet ſummam qvadra-
torum à qvotlibet qvantitatibusdiſpoſitis in progreſſione arithme-
tica cujusdifferentia minimo termino æqvalis: ſc.

Bachet.l.a.
Ducendum eſſe numerumterminorum inplanum ſub maxi-

App. ad mo ſubſumma extremorum, producto addendum, qvodfit
Dioph. de ex minimo in ſummam omnium, compoſitiq́ trientem fore ſum-
num. mul- mam qvadratorum.

tãg. proj.
Hoc utdilucidè oſtendatur,ſintqvadrata ejusmodi ordine di-

5- reg. 2.
ſpoſita ut in ſchemate ſc. ABGH æ 4a BCKL o 442. CDNO
9a4a4, DFQR x I64a &e. Hic quvoniam

figur. I.
Quadratum GHIK eſt æqvale dimidio parallelogr. HKIL:

2214

h. e. aa o l
Nec non parallelogram. IML N dimidio parallelogram-

daa

mi SNTO: 708 0
Et parallelogramm. MOPZ æ dimidio parallelogrammi

I2aa
TEQR: 6aa v9& ſic in infinitum:

Vj

patet fore ſummam parallelogrammarum GHIK, ILMN,
MPOQu dimidio ſummæ parallelogrammorum HKSL,SNTO,
TQER ſic infinitum,
Ex qvo ſeqvitur ſi productumex ſumma omnium &maximo,h.e.

parallelogr. APFR bis ſummatur producto addatur, qvod fit ex
minimoin ſummam omnium,h. e. parallelogr. AGFE: Compoſiti
trientem fore ſummam qvadratorum. Cum verò per præcedentem
ſumma omniumſitæqvalis ſemisſi terminorum in ſummam extre-
morum: patet idem obtineri ſi numerus terminorum ducatur in-

planum ſub maximo ſumma extremorum. QE. P.
His ita præhbatis ad rem ipſam accingimur totius Geometriæ

fundamentabreviter atq; perſpicuè qvantumper ingenii tenuitatem
Ilicebit, exhibituri.

GEO-
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NEOMETRIA ſcientia eſt, qvæ omnium corporum
menſuras eognoſcere docet. Unde objectum cjus eſtC Superſiciesextenſi;, in qva avatuor notari poſſunt, Punctumſcili-

enim tota extenſio conſideratur, ꝗvatenus in longitu-
dinem, latitudinem atqve altitudinem porrigitur, qvod Soli-
dum eſt: vel longitudo tantum atqve latitudo ſepoſita altitudi-
ne cogitatur, quæ ſuperſicies eſt: vel longitudo ſola, quæ Linea eſt:
vel deniqve particula indeſinitè minuta, cujus nulla qvaſi pars it,
quodeſt Punctum. Ubi liqvet Lineam ex indefinitè multispunctis
conflari adeoqqve tanqvam motn puncti continuo ortam concipi
poſſe; non ſecus ac ſuperficies omnis motu lineæ,ac Solidum mo-
tu ſuperſiciei deſcribi ac generaripoteſt COm verò omnis mo-
tus vel rectà feratur, vel ad latera deflectat, neceſſario duæ emer-

gunt linearum ſpecies; Recta ſcilicet Curva: Unde porrò Super-
ficies erit vel rectilinea vel curvilinea, ac ſolidum vel rectilineum,
vel curvi lineum. Sic duæ ſunt generalisſimæ omnis Geometriæ
partes, qvarum altera naturam linearum rectarum, qvæ ex iis
oriuntur ſuperficierum ac ſolidorum perſequitur, altera verò cur-
varum ſcientiam tradit. Utraqve autem tribus abſolvitur ſectio-
nibus, pro triplici ſcilicet genere qvantitatum (punctum enim
non tam ut qvantitas, qvàm ut ꝗvantitatis principium ſpectatur)
gqvarum ordine naturam examinat. Qua methodo ita utemur,
ut interim ſingulas qvantitates qvaſi ex ſuis oriundas initiis con-
templaturi ſimus; nec enim directa magis ad veritatem eſt via,
qvàm illa, qvæ rerum origines inqirit. Cumqve ſingulæ il-
læ qvantitates infinitis diverſis motibus generari queant, eos hic
vel aſſumemus vel ſupponemus, qvi cum facillimi ſint ac ſimpli-
cisſimi rem ipſam diſtinctisimè explicant. Erit itaqve:

PARS
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PARS PRIMA

LINEIS RECTIS QVA
EX IIS CONSTANT SUPER-

FICIEBUS SOLIDIS,
SECTIO I.

De Lineis Rectis.
Dehnitiones Primæ,

I. /l punctum aliqvod ab A verſus I moveatur eã lege, ut ſemper
indirectum procedat neqve usqvam ad latera deflectat, hujus

fig. 1. puncti motu deſcribetur Linea Recta.
Unde recta linea inter duo puncta eſt breviſſima.

2. Quod ſi lineaaliqva recta APin transverſum deferatur, ut ſin-
gulaejus puncta A, G, I, M, P lineas rectas efforment; lineæ à ſin-
gulis punctis deſcriptæ dicenturparallelæ.

3. Ipſa verò inclinatio lineæ genetricis AP,ad qvamlibet ortarum
V.g. ad PR dicetur Angulus rectilineus.
4Qui angulus ſi fuerit abutraqve parte æqvalis Rectus dicitur,
tum E D angulos rectos utrinqe faciens eſt Perpendicularis:

fig- qvi verò recto angulo major eſt Obtuſus, qui co minor, Acu-
tus appellatur.

THEOREMATA.
I. Recta lineaE D alii rectæ AB qvomodocunqve inſiſtens, fa-

E 13.14.l. cit aut duosangulos rectos, aut duobus rectisæqvales.
Anguli orti vel ſunt æqales interſevelnon: Si illud; utiꝗ;

recti ſunt (a). Sin hoc, concipiaturPerpendicularu ED: Sitq
a.def.4.h Angulus EDA EDB 0 a.

Ang. EDC D x
Ergo Ang. CDB a-&

Ang. ADC a 4-x

Uterꝗ CDB ADC 2a. GEI. Co-



PARS I. SECT. I. DE LIN. RECTIS. h
Coroll.

Si plures rectæED, CD ad idem punctum D in eadem recta con- E. 55. l.
cnurrant: omnes, qui ab iis conſtituuntur anguli erunt duobus re-
ctis æqvales.

Il. Si duæ rectæ AB, Gl ſe invicemſecuerint, erunt anguli ad
verticem interſe æqvales.
Sit Ang. \HG a GHB æx b AHI c IHB d.

dico c eſſe b a d.
Erit enim a b æ (8) ærects b dœ æ rectis ſ Lh.

It. a c n 2rectis.

adenqve a b æ b.d Item a b a -c
Engo a m d Eigo b æ c. Q.E. ſ,

IlL. Sieidem rectæ AB duæ parallelæa CD, GH inſiſtant, e-
runt anguliverſus easdem partes æqvales: Angulus CD B angulo
GlB ang. CDA ang. GHA.

Cum enim parallilæ CD, GH, deſcribantur punts D& H,
que in lineaAB translationeſua dictas parallelas deſcr ibenre (v) v. d. 1. h.
stinper eadem manentac æquidiſtant neceſlarid CO GH uhiq;
æquidiſtant, h.e. GH non magis ad AB inclimatur quam CD.

QE D.
Coroll.

I. In duas parallelas CF, GI incidens recta AB angulos alterna- E. 27. a3.
tim æqvales facit ſc. Ang. FDH GHD, uterq; enim æ ò) ADC; 4. l.
interiores autem ad casdem partes CDH, GHD duobus rectis æ-), ll.& III.

s efficit ſ)
qva c h.2. Vice verſa, ſi in duas parallelas incidens recta angulos verſus, ſſI.& I.h.
casdem partes aut alternatim æqvales facit, aut deniqve interiores
duobus rectis æqvales, erunt dictæ lineæ parallelæ.

IV. E pluribus rectis interduas parallelas conſtitutis, brevis- ſig.3.
ſima eſt perpendicularis; qvæ verò cum parallelis æqvales verſus
eam partem ad qvam vergunt faciunt angulos, æqvales ſunt;
quæ minorem verſus eam partem cum ſubjecta angulum facit, ma-
jor eſtilla, qvæ facit majorem.

I. Perpendicularis AB brevior eſt omni nonperpendiculari, v.™.
CD. Piomotã enim juxta def. 2.AB ad D cum ED coincidit, q1 æ

B ſi



ũt

E.7.1.

a Cor.i.
h.

ſ] PARS l. SECT.L. DE LIN. RECTIS.
ſidefiectat manentepuncto D,ut rectæ CO inſiſlat,nece ſuriò onnia
ejuspuncta verſus DR deprimentur, adeoq́; E cadtt infra Ch. e.
CD erit longiorquàm ED ſeu AB. Q.E.D.

2. CD,FH, HKæqvalesangulos CDK, FGV, HKG cumparal-
lelaBfacientes verſus easpartes adquasvergunt, eqvales ſunt:
qviaenim duæillæparallelæ æqvidiſiant, omnes retæ ita inter eas
ductæ utæqvaliter veiſus parallelarum alterutram inclhuentur,
æqvales erunt. QE,ſ.

3. GL minorem angulumfaciens eum GK, qvamfacit V ma-
jorest, qvàm GI, nec non GN,qvàm FG: ſimulacenim Gl, aut
FG magis vergunt verſusſubjectam parallelam,quàm in eo, in
qvoſupponuntureſſe ſitu, omnibusſuis punctis ad eam acce den,
adeoq I& T ponentur infrapunctaL aut N, h. e. recta Gl minor
est, qvàm GL FGquàm GN. QE.D.
Nec de converſa hujus dubitari poteſt.

Coroll.
1. Idem omnino obtinet in lineis conſtitutis inter binas diverſas

ſed ejusdem diſtantiæparallelas; ꝗvarum perpendicularis brevis-
ſima eſt, qvæ verò cum parallelis æqvales verſus eam partem ad
qvam vergunt faciunt angulosæqvales ſunt, quæ minorem ver-
ſus eampartem cum ſubjecta angulum facit major eſt illa, qvæ facit
majorem, vice verſa.

2. Duæ rectæ GI, GN ex punctis I& N. ad unum tantũm pun-
ctum G ad easdem partes conjunguntur.

V. Si per tres pluresveparallelas duæ rectæ ductæ, ſiqvidem pa-
rallelarum eadem eſt diſtantia, ſgmenta rectarum inter parallelas
comprehenſa æqvalia ſunt, ſin minusproportionalia.
Sint retæ CD, FG, GL ductæ perparallelas NL, QO, TP,

BK: dico
1. Cum parallelæNL QO, item QO I?, item TP BX

eandeminterſe habent diſtantiam, CQeſſe QU— TD, FR
RS ST: ſuntenimanguli QT, D, æqvales (æ&)-
i. Cumparallelæa NL, QQ, BKnon eandemſervantdiſtantiam,

erit ſegmentum FR 4dRG: uti LO 4dOG.
Sitenim FRD 2 à,OL 0b, ducaturꝗparalila TP itaut SRſa-

ciæt0 5G x a. Erit



PARS I. SECT I. DE LIN. RECT n
Erit quoniam parallelæ NL, QO, TP, BK omnesejusdemſunt

diſtantiæneceſſario utijamjam oſlendimus OP PG æ b �4t4
OG æ2b, adco4 a ad ia: uti b ad25. QE. D.
Sic converſa hujus patet ex converſa Cor. I IV, h.

SECTIO II.

DeSuperficiebus Rectilineis.
Deſinitiones Secundæ

I. recta linea indeſinitè protenſa A B, manente uno puncto
ng.4.[WA fixo pertranſeat ſubjectam rectam BC ita, ut aliqvod ſem-

er lineæ AB punctum, rectæ BC inhæreat: qvæ eo motu
deſcribitur figura Triangulum dicitur.

2. Hoc pro diverſitatc laterum eſt vel æquilaterum, qvod tria;
vel Ioſeeles, quod dua latera æqualia h.bet, vel Scalenum, qvod
nulla. Ratione verò angulorum eſt vel Rectangulum, quod ha-
bet rectum; vel Amblygonium, qvod obtuſum; vel Oxygonium,
qvod rres habet acntos angulos.

3. Si recta AP in tranſverſum deferatur ita, ut ſingula ejus pun- fig. I.
cta, lineam rectam deſcribant, qvod eo motu percurritur ſpati-
um APFR Parallelogrammum dicitur.

Hocergo ſemperduooppoſita latera angulos habetaqualia. ę,4 I.
4. Hoc ſi æqvilaterum rectangulum et Quadratum dicitur;

ſi rectangulum non autem æqvilaterum Rectangulum: ſi æqvila-
terum ſed nonrectangulumRbombus ſi nec rectangulum nec æ-
gvilaterum Rtomboiders appellatur.

5.Altitudo figuræ eſt linea à vertice ad baſin perpendicularis.
6. Figuræſimiles dicuntur, quæ habent angulos æqvales late-

ra proportionalia.
THEOREMATA

VI. TrianguliABC duo qvælibet latera AB, BC majora ſunt
reliqvo AC. E.n0.l.
Nulla enim brevior linea inter A& C conſiſterepotes?t qvàm fſig. 4.

recta. (ao) Ergo AC minor ef?, qvàm ABBC. QE. D. def. I.
B 2 VII.O- Cor.Sec&t.1
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E.17. 32.. VIL. Omnes anguli in triangulo (ABC) ſunt duobus rectis

æqvales.
Fiat DAE parallela rectæ BC.

ſ. Cor. Quoniam e.ang EAB (B) ABC DAC æ (õ) ACB, erunt
Ill.h. anguli ABC. BAC .ACB angulis DAB- BAC EACæ

v cor.l.h ſv) ær. t. QE.D.
Coroll.

1 Omnes angnli ſimul ſumti æqvales ſunt in ꝗvolibetTriangnlo:
ſi duo anguli Trianguli unius ſunt duobus angulis alteriusTri-

anguli æquales, tertius tertio æqvalis erit
2. In qvovis triangulo, uno latere producto externus, æqva-

E. 16. 32. l. lis eſt d iobus internis oppoſitis.
E. 3.VI VIII. Triangulum rectangulum, æqviangulum eſt trianu-

lis, qvæfiuntà linea recta ab angulo recto ad baſin perpendiculari-
ter demiſia,

ſig. 5. Sit in Alo ABC ex recto B demiſſa perpendicularisBD, pona-
turq́ Ang. BAD a, ACB n b ABD m c DBC d; ut re-
ctus ABC 0 BDA x BDC fiat c d.

a. Cor. Quoniam ergoAnguli Ali ABC anqulis Ali BAD a) h. e.
VIL.h. dcabndiCc+a¢t

Erit b :æ c.
Porrò anguli Ali ABC n angulis Oli BDC (æ)
se.d c ab xd-cdb

Ergo a d.
Triangulumitaqve ABC aqviangulum est Olis BDA BDC.

QE.Es. 6. l. IX. Eqvalesanguli in Triangulo abæqvalibus lateribus ſub-
tenduntur vice verſa.

fig. In Olo ABCſit angulus ABC x angulo ACB: dico fore re-
ctam AB AC.B cor. Ductã enim rectà EADparallelàad BC; erit (B) angul. EAB

Ill.h. ang. ABC; nec non ang. DAC ACB: adeoq EABL n DAC.
V. h. Quapropter erit (7) AC AB.

S Conver- Si converſapatet (ò). &E. D.
ſalV. X. Ma-
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X. Major angulus in Triangulo à majori latere ſubtenditur E. 18. 19. l.

vice verſa.

Sit ang. ABC major angulo ACB: dico IACfore majorem AB.
LQuoniamenim AC minorem facit angulum cum BC adeam

partem adqvam vergit qvam ABcum BC erit (v) AC hac mayor.
Sic converſapatet. QE. D.

XI Triangula æqviangula habent latera proportionalia E. 4.5. VI.
vice verſa.

Sint Ola æqviangulaABC ADE: dico AB eſſe AD: uti AC fig. 6.
ad AE utiBC aDE.
Quia enim ex hypotheſi ang. Bæ D ang. Cæ DEA; erit ſs) 4. cor.

BC parallelaad DE, cui ſiconcipiatur eſſe tertia AF parallela ee IIIL h.
runt duæi ectæ AB, AC per tres parallelasAF, DE, BC ductæ ad-7 V, h.
eoq AD ad BD: uti AE ad EC& componendo (n) AB ad AD,,3. pro-
uti ACadAE: Eademrationemaniteſtumerit AC eſſead AE: ut ſog. n.3
BC 4d DE, ſiſc. angulus DEA angulo Cſuperimponatur reli-
qvafiantutantt. QE. P.
De converſa dubium eſſenon potestper (9). S. conv-

Coroll. V. h
I. Recta baſi parallela latera Trianguli ſecat proportionaliter, ad- E, 2. VI.

eoqve à Triangulo Triangulum ſimile abſcindit vice verſa.
2. Triangulaæquilateraſunt æqviangula: nam ea habent la- E. 8.

tera proportionalia.
XII Triangula, qvæ duos angulos æqvales habent unam E, 26. l.

rectamæqvalem, habent reliqvum angulum reliqva latera æ-
qvalia.
SintinOlis ABC ACG ang. BAC o ang. ACG B G ſig. 6.

item recta AB GC, erit neceſſario ang. ACB x ang. CAF (œ&): a. Cor.
adeoq́Ola hæcæqi angulaquvæproinde (õ) latera hal ebunt pro- VILh.
portionaliaſ. uti BA ad GC ſicBC ad AG &e. ſed BA es? CG. ſ. XI. h.
Eigo reliqua latera æqvalia. QE. D.

Xlll. In triangulo rectangulo qvadratum, qvod ſit à latere
angulum rectum ſubtendente, æqvale eſt ĩis, qvæ à lateribus rectum E. 4. l.
angulum continentibus fiunt ꝗvadratis.
Sit in triang. rectang. ABC, AB x, BC nY, AC xZ, dico fig. s.

fore xx yy iz. B Ob
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5.Vill. h. Ob æquiangula enim triangula ABC ABD (V) erit
3. XI h. uti r ad x: itax ad xx 0 AD.

Item obæqviangula Mla z
ABC BDC (9) erit ò)

yyuti 14d y: ita y adDC

yy
xTota ergo AC

adeoq́, xx y5y u 22. QGE. ſ
Coroll.

E
bh-aa 2ax-xx cc-xx

E.n. Il.
Et bb 2 ax aa cc.

E. 3, I. Qod ſi triangulum eſſet obtuſangulum angulus B obtuſus
foret c æ bb aa 2 ax.

XIV. Trianguli latera ſunt proportionalia, ſegmentis baſcos,
E. 3. VI. væ ſiunt à linea angulum oppoſitum biſecante.

Sit ABC recta biſecans ang. A, AD: dicofore AC ad AB utifig. 77 CDaàdDB.
Producta enimAC, factaqEA AB, eritane. AEB O ang. ABE

æ IXh. ang. àute BACfſi ang. ABE AEB aneoq́, ang. DAB
Z. Cor.a. ABE: hintn) linea BEparallela lineæ AD,hhc et (S) tri-
VII. h. angulum ADCeſtſimile trianguloEBC: hincCAad AEſeuAB,

7. Cor. 2. utiC ad DB. OE. P.

IIh.
XV. Triangula, qvæ habent duo latera circa æqvalem angu-

S. XI. h. Ilum proportionalia, ſimilia ſunt.
E- 6. VI. Sint Lla AC,ADE in qvibus ang. Acommunis AB adAD:

fig. 6,utiAC ad AE: dico Ola ea eſſe ſimilia.
Qoniam enimABad AD: utiAC ad AEerit dividendo ũi)1.3 prolog. DB ad ADuti EC adAE, adeoq latera Ali BAC à recta DEſecta

Cor 1. ſuntproportioneliter, unde erit BCad DE (x)parallela adeoq́, di-
XI. h. ctatriangula ſimiliaſunt QQE. D.

Coroll
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Coroll

Ergo Triangula, quæhabent duo latera circa æqvalem angulum E. 4. I,
æqvalia, habent reliqvum latus reliqvos angulos æqvalia.

XVI. Triangula ſimilia ſunt, qvæ habent duo latera propor- E. 7. VI
tionalia angulum hiſce oppoſitum æqvalem reliqvos ejusdem
ſpeciei.
Sint in Triangulis ABC, ADE, latera AE, ED, AC, BCpro- fſig.6.

portionalia Angulus A communis; fiatꝗ,F l lineæABparallela;
ſint AE a, DE b, EC n c, IC n d, IB O
Qvoniam a ad b: uti ac addi-:aadc: uti e ad d 4,2. prol

erit (a) ad-ea m ab be. erit(e) ad æ cc. ſ. V. h,
poſitog; pro ad, ce: ce ea x ab i be

MAn

c ac6

Dm9 adeoq́ e b b.e. 1B DE.
b a c

Jam verò cum ex hypoth. DEfaciatcum DA angulum ejusdem
ſpeciei, atque BC cum BA; neccſſarid DE BL verſus easdem
partes vergunt. Atqui duærectæ æquales inter duas parallelas

æquales etiam angulos cumſubjecta faciunt verſis eas par-
tes ad quas vergunt. Ergo ang. B. ang. D. adeoque (3) &V-V. cõv.

Eæ C triangula ipſa (e) ſimilia. QE. P.
h.

3. Cor. I.XVII Area triànguli eſt æqualis baſi in altitudinis ſemiſſem VII. h.
ductæ.

f XIhSit triang. qnodvisABC; jusꝗ́ haſis o x, altitudo AD à: fig. 9-
a X.elico aream ejus eſſfe o
2

Ti ianguli enim ABC area conſtituitur ex indefinitè multis re-
ctis lineis ef, gh, ik &e. baſiparallelis, quæſingulæ æqualiter ab
invicem disſident, à triangulo hocabſoindunt triangulum ei ſi-
mile (u). Unde efficitur, rectas illas eſſe Arithmeticè pioportiona-

p—————— t
rectarum aggregatum, h. e. totum triangulum ABC erit æquale
summae rectarum indefſinitè multarum arithmeticè propoi tionali-
um, quarum minima eſtpunctum A,maxima verò igſa baſis BC.

Nu-



fig. 9.

E. 34.41..

E. I.VI.

fig. 8.
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Numerus autem earum rectarum erit o altitudiniſiguræ; cum
inter baſin verticem quomodocunque poſitum, ſemper tot tan-
tum intereſſepoſſint lineæ, quot puncta continetaltitudo AD. Er-
&L ut ſumma harum rectarum inveniatur juxta reg.priorem in
prolegomenis oſtenſam, addenda hic erit puncio A baſir BC: h. æ.
x ad o tantundem n.valet punctum inextenſione atquecifra in
numero)ut acgregatum idemſit atque ipſa baſis x, qua ducia

axin ba ſemiſſem altitudinis, totum triangulum erit 0QE.D.
XVill. Areaparallelogrammi eſt aqualis baſiin altitudinem

ductæ.
Sitpararallelogramm. ACBE, haſis BC 0 x Altitudo a:

dico ejus Aream eſſe o ax.
Area enim hæc conſtituitur à baſi x toties ſumta, quot pun-

cta in altitudine a continentur: h. e. est 0 a x: quantumcunq́;
etiamparallelogrammum hocjuei itobliquangulumm QE. P.

Coroll.

Ergo omne triangulum eſt dimidium parallelogrammi eandem
baſin altitudinem habentis.

XIX. Triangula parallelalo. ramma æqvialta ſunt t baſes,
qvæ æqvalembaſin habent ſunt ut altitudines.
Sint Triang. æqialta DBC DBE, Sintque parall. æquial-

ta DHBC DGBE.
ſitaltitudo communis a

BC xX BE OVY
Erit &umDBC ad DBE. It.Parall. DHBC ad DGBE

ax ayh e. ad: utixad y h.e. ax ad ay: utix ady.
2 2Alteræ partis eadem est demonſtracio: ſitenim b.iſir ccmmunis

x altitudo alterius a, alterius b:

ax bx lerit adin Triangulis uti a ad bQE. P.
2 2ax ad bx inParallelog

Coroll.
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Coroll.

Triangula parallelogramma æqvialta æqvalis bafis, ſunt E.i5.36.37.
æqualia. 38.39.40.l.XX. Triangula parallelogramma ſimilia ſunt intet ſe i E. i9.VI.
duplicata ratione laterumhomologorum.
Sint triangulaſimil. Sintparallelogrammaſimil. fig: 6.
ABC, ADE ABCG ADEF

Sitqve BC æ a. AB c. ACæe AHæ x.
DEb. ADDd. AEm f AL O.

a by

z2

dico- eſſe al uti ax ad by uti aa adbb: cc 4d dd: ee ad ff.
Est enim ex hypotheſi

ax

d t

2n5 Qœ V ſt F Q.E. D,
XXI. Triangula parallelogrammaæqvalia, qvæ habent E.14.13.VI.

unum angulumæqvalem, habent lateracirca æquales angulos re-
ciprocẽ proportionalia.
Sit triang. ABC el parallelogr. ABCF.) triangulo DEE ſ�ę.3.

(velparallelogr. DBEG) x, triangulum DBC (velparalle-
logr. DECH) m V ſitꝗAB a, BD b, BC c EB æ d:
dico ABDa eſſe adDB b; uti BE d 4d BCæ c.
Est enim A ABCvel DABCF x 4dv: uti a adb a. XIX.h.

DBE VelUDBGE x 4d y ut d ade
Ergo B) a ad b. uti d ad c Q E. P. ſ. 1. pro-

XXII. Triangula Parallelogramma, qvæ habent unum log.
angulum æqvalem, habent inter ſe rationem, qvæ ex lateribus,
qvæ circa æqvalem angulum, componitur.
Sit triang. ABC vel Cum ABCF x 3Sit́, AB a

Alum BDC el Dum BDCH 2 BD b
Alum EDB vel Qum EBDG V BC C

BE d.
Quoniam (y) x /d utia adb, &V ad2 utd ade v. XX. h.

erit õ) bx æ az cy æ dz 3. 2 pro-
log.

C atqve
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bx uvy

atq3ve xz2 3 Z

bdx æ

xErgo æ QE. D.

X X III. Omnes figuræ mulilateræ ſimiles,ſi ſibi ad an-
E. x 26. gulum æqvalem imponantur circa casdem diematros conſiſtant,

oportet.
Sint ſiguræ ſimiles ABCDE, AFGHI.

fig. 1 Quvoniameſt ex hypotheſtAB ad AF ut BC 4d¥G, præterea
angulus F angulo B: erunt (aæ) triangula ABC, AFG ſimilia

a. XV. h- 4deoq angulus GAF ang. BAC,h, e. AC incidet in AG. QED.
Eãdem in reliquis diametris. demonſiratio,

Coroll.
Figuræſimiles per diametros ſuas in æquè multa triangula ſimi-

E.20.VI. i, dividuntur.
XXIV. Omnes figuræ multilateræ ſimiles ſunt in duplcata ra-

E. 20. VI. tone laterum homologorum.

Sint figuræ ſimiles ABCDE AFGHI
fig. 1- sitꝗ AF a, ABDb, AGDc, ACæd, AH æ e AD f.

Quoniam ductis diametris AC, AD, triangulaAFG ABC,

Cor.
item OMaAGH ACD, nec non Ala AHI ADE (æ) ſimiliaſunt;

XxIIL. h. trit õ) umAFG adAlum ABC uti aa ad bb; Alum AGH ad
Aum ACD, uti cc ad dd; hum AEI ad Dum ADE uti ee ad

B. XXh. F Atquily)a estad b, uti ad d; c 4d ò, uti e ad f.
n/. XI. h. h, e. O)J. ãet. 4.

a c cprolog. nb d ?adeogh

a;a cC ce

B ũ F
Quoſit, utcmſingulæpartes ſguræ AFGHI ſint adſingulas

partes figuræ ABCDE; uti aa adhb, velcc ad dd, vel ee ad ſf;
i. 3. pro- ætiam (æ) tota ASFGHI, ſit ad totam ABCDE; uti aa ad bb vel cæ
log. n. 5. addd velee ad ſf.QE. D. SE-
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SECTIO III.

De Solidis Rectilineis
Deſinitiones tertiæ.

1.l recta qvævis AB indeſinitè protenſa manente uno puncto
n A fixo, circa qvamvis ſuperficiem rectilineam V. g&. BUDEN

M in alio plano conſtitutam revolvatur, ita ut aliqvod ſemper
lineæ mobilis punctum lineis extimishujus ſuperficiei BCDE

inhæreat; orietur eo motu ſuperſicies pyramidalis, qvodq́ve hac
ſuperſicie continetur ſolidum,Pyramis dicitur.

2. Inea punctumA, vertex; luperſicies autem BCDE baſis ap-
pellatur, qvæ prout eſt vel triangula vel qvadrangula &c. ipſa Py-
ramis triangula, qvadrangula &c. ſit.

5i qvodvis planum v. g. EFGH juxta lineam rectam immotam
EA, qvomodocunque ſuper illo elevatam attollaturita ut in omni
elevatione maneat ſibi ipſi parallelum nec ullo modo rotetur: quæ
eo motu deſtribitur figura ſolida, Priſina dicitur.

THEOREMATA.
XXV. Solidum Pyramidis æqvale eſt baſi in tertiam partem

altitudinis, aut altitudini in tertiam partem baſcosductæ.
Sit Pyramis ABCDE, cjus ꝗ baſis BCDE, æ x, altitudo o a:

dicoejusſolidumeſſe 4 ax.
Hæc Pyramis conſtituitur ex indefinitè multis figuris rectili-

neis (BCDE,fghi, klmu, 6p gr&c. usqꝗ́ ad verticem A) ſibi
invicemparallelis ſimilibus,omnes enimſuntæqviangulæ la-
teva hatentproportionalia. Omnes autemſiguræ rectilineæſi-
milesſunt induplicata ratione laterum homologorum (œ) unde erit
BCDE adfg hi; uti qvadratumED adquadratum ih: vicis-
ſim (B)utiBCDE adqvadratumED, ſic fghiad quadratum li-
neæ ih; ſic lmn adquadratum lineæ ln ſcporrò us4 ad ipſum
nerticem A linde confit omnes iſtas figsuras conſtituentes Py-
ramidem hanc h. e. totam Pyramidem eſe adſummam omnium

c I qua-

fig. n.

ſig. iz

fig.u

aXXIV.6

B. 3. pro-
log. n. 2.



y.3 pro-
log. n. 5.

v dem
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quadratornm ex lateribus omnibus homologis lineæDEparallelis
ortorum; uti dicta figura BCDE ad quadratum lineæ DE; clim
enimſiugulæpartes utriusque ditam habeant rationem, eandem
(7)tota inter ſeſervabunt.
Ponamus igitur rectam DE b, ejusꝗ,quadratum æ bb atque

inveniendajamſit ſumma amnium qvadatorum ex rectis ſibipa-
rallelis,qvæſc.ſigurarum omnium pyramidemconſtituentium ho-
mologaſunt latera DE, ih, nl, rp &c. ortorumm Ubi memineri-
mus omnes illas reGtas, cumſintſibiparallelæ æquidiſtantes ac
Triangulum ADE conſtituant (3) eſſe aggregatum arithmeticæ

XVil. h,progresſionis, cujusprimus terminuspunctum A o ultimus ter-

fig. 12.

minus lineæ DE, numerus terminorum altitudini Pyramidis,
nontrianguliADEtotenim inter verticem baſinq. tantium poſſunt
eſſeplana reqtilinea,quot ſuntpuncta altitudinis Pyramidis) diffe-
rentia autem itidem puncto o. Ergo juxta regulam poſte-
riorem inprolegomenis demonſiratam, ſumma quadratorum, quæ

abDp

2-

quærimus erit quodenim in terminum minimum o du-

Ecendum es? erit o ſeunihilo-. Diximus verò oſtendimus an-
tb,eſſe,uti quadratum DE ad BCDE itaſummam inveniendam ad

ipſam Pyramidem, h. e.
abbuti bb aàd x, itaad Pyramidem quæ hinc invenitur

aſe F QED.
XXVI. Solidum Prismatis eſt æqvale baſi ductæ in altitu-

dinem.
Sit prismatis ABCDEFGH baſis EFGHx, altitudo verò æa:

dico ejusſolidum eſſe ax.
Solidumenimilludeft aggregatum totſigurarumrectilinearum

baſi qvalium ſimilium,quot inter utràmque haſin conſiſlere
poſſunt (v. 8.EFGH, mikl, nopq, rstu, CDAB, totidemſi-
quotaltitudo æ apunctahabet, totenim tantum plana rectilinea
inter eas intereſſe queunt, quantumcunque ipſumprisma fuerit

obli-
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obliquum. Ergo Solidum Prismatisæquatur bafi in altitudinem
ductæ. QE.D.

Coroll,
I. Omnis Pyramis eſt tertia pars Priſmatis ejusdem altitudinis E7. XII.
baſeos.
1. OmnesPyramides omniaPrismata ejusdem altitudinis ſuntE.6.XII.

uthaſes, viceverſa.
25.30.31.32.

XXVII. Pyramides Prismata (h. e. qvæ ſimilibus planis XI.
continentur) ſimilia ſunt in triplieata ratione laterum homologorũ. Eai. XI. 8.
Sint enimPyramidesſimilesABCDE aklmn; ſitq; baſisunius XII,

BCDE x alterius Klmn y; altitudo unius Atæ a, alterius As fig. In.
xb. ED9 c. lm x d.

ax by
Eritprimæſolidum (e:) alterius a.XXVh.

3

quæſunt uti ax ad by
x ccJam verd (õ) x ady uti cc. ad dd. h.e. 0 ꝗ? nec ſo XxIV.

non a ad b; uti c ad d (utraque enim uti AE adAmy h
a ax c3 7.XI. h.

h. Ergo /m
b abv d3

Sic Prismataſimilia,qvaliaſintv8. ax by: ſunt in triplicata
ratione laterum homologorum;namprisma axeſt adprismaby,uti

ax by
Pyr. ad Pyr. QE. D.

3 3
XXVII. Pyramides Priſmata æqvalia habentaltitudines E. 34. XI.

baſes reciprocẽproportionales. 9. XII.
ax by

3
Sint æquales Pyramides& aut prismata æqualia ax&

by: ubi a bſint altitudinesx y haſes
ax by

Quiamn&ax by
13 3

a vyErit 5 —h. e.utia ad b; itayadx. QE.P.
C 3 PARS
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PARS SECUNDA

De-

LINEIS CURVIS QVA.
EX IIS CONSTANT SUPER-

FICIEBUS SOLIDIS.
3 V Tilinearecta deſcribitur motu puncti indirectum ſemper ab-

u
euntis; ita Curva producitur motu puncti, ſemperh. e. in
qvolibet punctoad latera deflectentis. Unde patet omnem
Curvam conſiderati poſſe ceu Polygonon indeſinitè mul-

torum laterum, tot ſc. qvot diverſos ſitus punctum mobile nanci-
ſcitur, præſertim ſi punctum tanqvam linea recta indefinitè par-
va ſpectetur. Atqve hinc maniſetò variæ veritates adomnes Cur-

pertinentes poſſent deduei, ſiqvidem id operæ pretium fore.
Patet enim cuivis: omnem Curvam à recta in uno tantiim pun-
cto tangi angulum Contactus eſſe omni rectilineo minorem ſi-

angulum. Patet etiam Curvæ omnis, cujus punctum ge-
nerans ſemper verſuseandem partem deſlectit, neque ramen per gy-

re rnr toros uti linea Spiralis in ſe recurrit, u ten as intra uum arcun
cadere productas totasextra Curvam: adeoq́ve dictas Cur-

à recta in duobus tantim punctis ſecari. Ex eadem definitio-
ne etiam liqvet infinita poſſe eſſeCurvarum genera, ex quibus tã-

men illa tantũmin Geometria admitti poſſunt, quæ per motum a-

I
t um aut per plures qui ſe mutuo conſequantur, aut

Iqvem con Inu h]unum compoſitum efficiant, qvorumqve uni ab
ofſumus Motus tamen puncti ad latera

aus regantur, imaita deflectentis,vix ſine unaaut pluribus rectis,ad qvas reſeratur,de-
Curvarumterminari poteſt. Ubi ſimpliciſſima prima omnium l

qvæqve ſola ſimplici ac continuo motu lineæ rectæ punctive in ea
Circulus eſt: cæterarum veroò, qvæ per motſũs compoſi-

generantur rurſus infinita ſunt genera, cũm motuum ſimpli-
cium qvi compoſitos conſtituunt, inter ſe ratio infinitis modis va-

ll

ria-
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riari poteſt; ex qvibus tamenhodie notiſſima ſuntParabola, Elli-
pſis Hyperbola. Et hæ ſunt, qvarum naturam præcipuas
proprietatesbreviter hic proſequemur,qvod ad Elementa ſufficere
poteſt. Partis ergo hujus duo membra conſtituemus, qvorum
prius Circulum,poſterius reliqvas,ꝗvas diximus, Curvas explicabit-

MEMBRUM I

DE CIRCULDO.
SECTIO I.

DeLinea Circulari.
Definitiones Primæ,

L. /I linea recta AB, manente uno ejus termino A fixo tota ſi- fig. ſ3-
mul circumferatur, donec redeat in locum, unde motum

ſuum inchoavit; punctumB curvam deſcribet BECD, qvam
Circulum ſeu Peripheriam vocamus.

2.Et punctum fixum Acentrum Circuli dicetur.
3.RectaAl vel AC vel AE &e. Radius Circuli.
4. Sibini radiiAB, AD ita conſtituantur ut unam rectam effici-

ant EC(hoe eſt qvævis rectaper Centrumducta utringve in cir-
culo terminata) Diameter circuli appellabitus.

Coroll.
I. Cm verò AB eo, qvo diximus 'modo rotatur, non tantim

punctum B, ſed ſingula reliqva puncta F, G, H &c. itidem Cen-
trum ſc. A; hi ſunt,qvi Circuli concentrici dienuntur. Ubi ſta-
tim liqvetomnes Circulos concentricos ſibi eſſe parallelos, ſen in
ſingulis punctis æqvidiſtare, còm punctaF, G, H in radio AB, qvi-
bus deſcribuntur, ſcmper eadem ſint, in qvavis ſtatione. Ex qvo
porrò confit omnes Circulos non parallelos, inter qvos etiam ſunt, E. s. 6. IlI.
qviſe mutuò vel tangunt vel ſecant, non eſſe concentricos.

2. Ex qva eadem circuli generatione fluit: Duos circulos fe in E. io. IlL.
duobus tantumpunctis ſecare:. Cum enim circuliſeẽcent, tum

tan-
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tantim, cUm radii diverſi ad idem punctum conſtituuntur, id au-

Cor. I. tem fierinon poſſit, niſi ſemel tantim verſus utramqvepartem (æ)
IVꝓ.I. patet propoſitum.

3. Porrò exea conſeqvitur: Circulum ubiqve eſſe uniformem,
h. e. æqalia tjusdem Cireuliſegmenta, ſibi impoſita eſſe coextenſa
ſeu congruere,cim omnes ejus partesmotu planẽ eodemgeneren-

E. 14. 13. tur: idemqve eſt in ſimilibus circulorum ſegmentis Unde il-
II. ludpatet: Si incirculoapplicentur duæ rectæ æqvales, KL, MN, ar-

cus KEL, MCN ab æqvalibus rectis lubtenſos inter ſe æqvales eſſe
E.5:9.llI vice verſa; ſimiliterarcum, qui ſubtenditur à majori rectaKL

eſſemajorem, eum verò, qvi à minore OP minorem.
THEOREMATA.

I. In circulo BCDE qvadratum rectæ KQ ex qvovis Circuli
puncto Kin Diametrum EC, perpendiculariter cadentis, æqvale
eſt rectangulo EQT, ſub ſegmentis diametri EQ,Q.

sg.14. Sit radiusAX, AB, AC Gc. a, KQ æy, ER x,
erit AQæ a-x CQæ 2a-x: dico yy 2 axxx
Eſ enimquadr. A o aa-

quadr. QA æ aa-1ax xx.

B.XIV.1 Ergo O) quadr. AE ſeuyy 1ax-x53. QE.D.
Coroll

I. Si incirculo BCDE diameterEC, qvandam KL inCirculo du-
E. ll. tam ad angulos rectos ſecat, bifariam eam ſecabit.

Producta enimKQadL, ſit QL n 2, KQæ Y &c. utſupra4:
v. Lh. dico z0V.

LQuoniam ergò (v) tam 11 quàm vy n 2ax-xx:
erit 1 VYY

57. GE. D-
2. Hinc patet, diametrum circulum dividerein duas partes æ-

E. deſi7.l. qvales.Omnes enim rectæ, per diametrum perpendiculariter duſtæ hi-
ariamſecantur, unde ipſecirculus bifariamſecatur.

3. In circulo maxima linea eſtdiameter EC, aliarum autem,cen-
iro A propingvior (h. e. inqvam ex centro ducta perpendicularis.
brevior et) MN major remotiore OP.

Sit
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Sitex A in OPperpendicularisducta AR Ox, ex A in MN

ducta peipendicularis AS ſitꝗ́i x major quàm y, radius a;
erit DR æ a-x,BRO a x ST æay, KS :a +V.
Quoniam ergo x major y b)) quadr. OR x parallelogr. òILh.

BRD æ aa-xx, quadr. verò SM æ parall. KST n aa-yy
erit neceſariò aa-yy majus aa-xx

MS yaa-yy maj. vaa-æx O”R E. Cor.i.
l. h.MN æ (e) ?yaa-yy maj. iyaa-xx æ OP. Q E. D-5 14. llI.

4In Circulo æqvales rectæ æqvaliterà Centro diſtant quæ à
Centro æqvaliter diſtant æqvales ſunt.
Si enim manentibus reliquisutantè x V

Erit MN 172a-yy 0 2Y72a xx x OP.
m—Vice verſa ſi MN o 2yaa-yy n 2yaa-xx OP,

Erit- x m. Q: E. D.
5. Duæ rectæ OP, RS non per centrum extenſæſebifariam nonE. 4. III

ſecabunt. fig. i5.
Cim enimPT (æ) TO: RU x US: patet PQmajoremCor. 1. Lh.

eſſe quAm OQ; RQ quàm QS.
Il. Si in Circulo duæ rectæ ſeſe mutuò ſecuerint, rectangu-E. 35. llL.

lum comprehenſum ſub ſegmentis unius æquale eſt ei, quod ſub
ſegmentis alterius comprehenditur rectangulo.
Duæ rectæ in circulo BCDEſeſecantes, vel ambæper cen-

trum tranſeunt, velalterutra tantum, vel neutraper centrum hig4.
excurrit.

1. Si ambæCE, BDpercentrumtranseunt: ponatur radius na:
ſive CA x a BAx a
AEa n AD na

Eng0 rectang. CAE o. aa 0 BAD rectang. aa.
1.Sinalterutra DB tantumper centrum excurrit, eaq́, alteram

KL ad angulos rectos ſecat: ſit RK9 æ) Q d, DQx bæ. cor. I,
radius a; eritq́; Q æ 2b. L.h.

Ergo(õ dd u 2ab-bb. h. e. Ctum KQ ſive rectangu- .I. h.
lum KQL x rectangulo DQB,

D 3. Sin
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ig. 153. 3.Sinea quæpercentrumtranſit, EC, alteram KLnon ad an-

gulos rectos ſecat; ſitql radius AC, AE, A æ a, EQæ b
KQæc QL æ d:

Eritlic rectang. EQT 2ab-bb æ rectang. KQL cd.
a.cor.h Ductà enim ex centro A perpendiculari AM, erit (4) RM æ

ML n c 4 d& QM u d- à c: adeoq́;
Quaddr. KA u an Dtum QA æ aa-1ab.bb.
Deã-K æ cœ-1t cd..tdd*rãQMæ2 dd-: ed ce-

v.XIil. paEt Utum AM ſy)m aa- 4 ec- cd- 4 dd o 5to AM ſy) æ aa-1ab
bb- dd.3 cd-4 cc.
Ergo 2 ab-bb cd.

4. Deniqueſi neutra rectarum, V.ꝗ. nec KU, nec OP percen-
trum A excurrit: erit per præcedent. demonſtrationem DEQC
Olo KQL rectang. EQT Ulo OQP. Ergo rectangulum
KQL æ rectangulo OQP. Q.E.D.

E.7. lll
Ill. Siin diametro CirculiEC, aſſumatur punctum Qextra

centrum ab eoꝗue in Circulum ducantur rectæ QR, QP; ma-
ſig. i5. xima erit QQ in qua centrum, minima reliqua QE: aliarum vero

propinqvor illi, quæ per centrum ducitur,v. g. QP, major quàQR<R.
Productis PQad O, RQadS, demisſirq́, ex centroperpen-

bJ cor.3.Lhdicularibus AT, AU quarum AT,minor quàmAU: eritEC ma-

r
l.hn cor.3Lh& TPmajorSU, multòmagis Q”R major SQ

Sit ergo EQ9 a, QCæ b, O~æ c, QP æ d, SQæ e, QR uſ:
ubi notemus b eſſe maj. quàme, d. quàme.
Eſa)ab ocd At a-bnmaj cd At cdſnymaj ef

cd efax Eg. b-r5maj e .-d T dmaj. e-f
Etquia cdoef bb-;d m47 be-]bdf.1 dd maj ed.

ef bb be ma7 bd cd dd ed ma; df-c?
c03 Er b. m4;. d. d maj. ſ.rm——

Eſiautemab o cd Erat v. cd x ef
Erg. eb ma;. ab Ergo ed maj. ed
E c. n|- nil Ete m4;. C. QL. D.
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Coroll.

1. Ex puncto Qextra centrum, adperipheriam duæ tantumpo- E.7. III.
nuntur rectæ æquales.
Propter omnimodam, enim congruentiamſemicirculorum ELC, a. cor. 3.

ERC (œ) ex quolibet puncto diametri v.g8 Q eædem velæquales deſin. h.
lineæ ad unumſemicirculum duci poſſlunt,quæ adalterum: atqui
ea um, quæ ex eodempuncto Qadeundemſemicirculum cadunt,
nulla alteri eſt æqualis (B) Unde duæ tantum æquales rectæ ex ſ2. lil. h.
puncto extra centrum, ducunturad Circulum.

2. Ex qvo ſequitur, ſi ex puncto aliqvoin Circulo, ad periphe- E. o. lII.
riam tres pluresve cadant rectæ æqvales, illud eſſe centrum Cir-
culi.

IV, Anguli ADB, ACB. in eodem circuli ſegmento æqva E. �t. lII.
les ſunt. fig. 16.
Sit enim AE 0 a EC O b. EB O c ED O d: Erit (3)ò. ll. h

ab o ed

a CEt 7 5 7 h.e. )AEes?ad ED: uti EB ad EC.&. def. 4.
proleg.

ſrtſ
ACB. Q E. D. s aF s

Coroll. 3 eœt .L.p. I.
I. Qvadrilateri ABCD circulo inſcripti, anguli, qui ex adverſoę,, 1II

ſunt, ADC, CBA, (DCB, BAD) ſunt O 2rectis.
Quiaenim ductis diagoniis DB, AC, omnes anguli Ali ADC,vVil. p.-

æ) o 2 rectis: angulus autem DBC n (V) ang. DAC ang-,, IV, h.
DBA O (A) DCA: erunt anguli ADC ABC x: recti.
QE. D.

2. In Circulo angulus ad centum AFB duplexeſt anguli ad peri- 2, IiI.
pheriam, ACB vel ADB.

a.IX. p. I.Sit enim ang. FBC O FCB O a, AFB O x.
V. h,Eiit B ang. ADB O a. Et x O (79)ra. QE.D.

3. In æqalibus Circulis æqvales anguli æqvalibus peripheriis in-v
fiſtunt, ſive ad contrum conſtituti ſint, ſive ad peripheriam: vi-
ce veiſa. D De Eaa6.;.lll
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3. cor. 3. De angulis ad centrum dubium non est ò): unde idem in an-
defin.h, gulisadperipheriam,quia hi illorum dimidii ſunt (e) obtinebit.
5 cor. 2. V. Si ex puncto H extra Circulum ſumto, ducantur rectæqvot-
V. libet HC, HB &c. utcunqve in concavam peripheriam cadentes;
fig. 16 erunt rectangula AHB, DHC, ſub totis rectis partibus illarum

extra cireulum comprehenſa æqvalia.
Ducts n.AD OBC: erit HBC ADC a4n3 ADH ADC

a cor.1 x (a)2 rects; hinc ang.ADH HBC.:ſic ang. HCB
V.&l p-.. DAB DAH DABD (a) Zrectis, hinc DAH n HCB; angu-
B. XI. p. I. Ius verò H communis eſt. Unde Ola HDA HBC (O) ſimilia

ſunt.
Sir ergo DH O a, AH x b, BA O CD x d. FErit (8.

HD HB AH HC
a ad bc: uti b ad ad

Ergo &y) rectang. DHC x aa .]ad æ bb be. x rect. AHB.
E D.

va.prole-

gom Coroll.

E.36. ll. 1. Quod ſi ergo HB circulum tangeret, foret ABx c o adeo-
que C mum EHD x a4 adx bb Oto HB. Et vicisſim ſi æ4a

E. 39. lll. ad n bb: eritc oid eſt HB circulum ad B continget.
2. Inter rectas ex puncto H extra Circulum ſumtoin convexam

E. 8. lll. peripheriam utcunque cadentes, minima eſt ea, quæ eſt inter
punctum H diametrum GI; aliarum autem qvæ minimæ pro-
pinquior eſt ut HD, remotiore AH ſemper minor eſt. Inter eas
autem quæ in concavam peripheriam caduntex puncto H, maxi-
ma eſt quæ per centrum tranſit; aliarum ea quæ centro pro-
pinquior HC,remotiore HB ſemper eſt major.

Sit HI Del HD æ a: IG vel DCx b, BAxC, AH d:
dico ()dmajuseſſe quàm a, a &-b majus eſſe, c 4d.

3-V. h. Estenim a1 4ab o cd.4dd. Atb (e) major ef? c.
cor3.Lh Ergo bd 4 dd majus es? aa ab

dd maj. -bd aa ab

d maj.-3 b V aa.]ab aa,
hoc est d majus es?, a. GE, D.

1 EA?
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2. Eqt rurſun(ò)aa-ab X cd—dd. At.per hanc dmajus es? a,

Ergo ad db majus cd dd
a b ma;. cd. QE.D.

E. 3ti lll.VI. Angulus in Semicirculo ABC rectus eſt.
Sit ang. rectus o a: ductoǵ radio, FB, ang. FABX AFB 0b, fig. i6.
ang. FBC FCB x c. Erunt ergo (n' 2b 209:2a cIX. p. i

Et ang. ABC 50 cæ a. QE.D.- VIL ꝑ.
Coroll.

Ergo angulus in ſegmento minori ABG, major recto eſt (totum� ;,11.
parte) in majori ſegmento ABD,minor (pars toto).

VII. Si ex quovis puncto E circuli PEC, in diametrum de- ſig. 17.
mittaturperpendicularis ED: fiatque uti ſegmentum inter centrum

perpendicularem interceptum, AD, ad ſegmentum à radio
abſcisſun DC; ſic radius AC ad quartam CF, atque ex F ducatur
recta EF; illa circulum in puncto E continget.
Ductà enim IHG, ED parallela, ſit DCæV a. I. h.

CF:2 Erit (a) EDD 7 2757
DF 5 x O Z+V Et HG æ yay-yy 2ey-iae-ec
DG e Fiatautem e o ut IGſit HG æ ED.

linde ob triang. ſimilia EDF, IGF erit (B) B.xl. p. i.
Dtum ED adOtum IG DHG: uti UDF ad TUtum GF.

1a yy 285 Vy205-200-0 XX XX-285 Ct v. pro-

Eritq́́ (7) iayxx-4aexy zacey-xxyy4- 2e5yx5- eeyy o leg.

21a755- VXx 2eyxx- 2aexx- cexx

zacy- 45 2V55x-eyy IVXX-2a55-cxx

Et quiae o. 2573- 4a8 O 17xXx-2ax6

yY- 20 O VX- ax

x O 225-550 2 V

ay

1a5-557 O ay ar-yy-yi

ay N Z.

a-5
Hoceſt a.y ad y uti a ad QE. D.

D Co-
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Coroll.

E.6.819. I. Radius AE cirenlum EHC ad angulos rectos in puncto E
IIl. ſecat.

fig. 7. Ponatu?enim AE x, radiusæ a, DC œ y, ED O yiay yy o 2:
a.Vll. h, SS ay ayErit AD 9 yxx-2 CFe)D-tiu( facto a-y ot) CF

a-yv t

DF O tyay, AF o ty ay yxx-1. Duo aut. x eſſe x a.
J—d

t t

QuiaO ED2
O DF ttyy natyy aayy

B x lil, tt

P. I Ergo (8) O EF m ttyy aatyy aayy
tt

J——:IAtqui OAF o ttyy/ 1atyy+ aayy 2ty9
%X-Zt ———b--—m VXx-LI

tt

F4-

Ergo(B) DAE ſeu xx 0 xx- 2222ty2ay
ſ&uYxx-ur

Reſtituto3 valore 2272 2ty 207 ꝓxx-II
——rrrest&� t

4 ay-25
42715 ,5 vxx-1ay yy

a-y m v xx-ay Vvy
aa-2a Vy xx-1ayVy

Ean.lll. Ergo a x2. QE. D.
2. Si duoCirculi ſe mutuò tetigerint, rectaquæ ad eorum cen-

ſig.7. tra adjungitur, in contactum circulorum cadet.
Tangant ſe mutuò circuli ECK&TK inpuncto K: concipiatur-

que recta MQcirculos utrosque in eodem punctoXtangens: ubi
patet, cim utr iuque circuli ECK& TK radii AK, NX circulum,

Y.cor.L. ſyu ejus tangentem MQ perpendiculariter ſecent, eos in
VILh.E. 13. ll], unam iectam caderee QE.D.

3. Citerbae TK. Cit-ulum ECKin uno tantumpunctoA tangit

EHEPPEEEES
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Cum enimutriueque circuli radii A, NX tangenti MRQper- fig. v7.

pendiculariter inſiſiant (7) idque in uno tantum puncio fieripos-&. cor. I.
ſit (cum una tantimexpuncio inſubjectam rectam cadatperpen-VILh.
dicularis hoceſt breviæſima (eq))patet propoſitum. e. IV. p. I.

viiI. Anguli OEP FEP, quos ſecans PE cum tangente OF E.3. lll.
facit, æquales ſunt iis, qui in alternis circuli ſegmentis ſunt, an-
gulis R&S. fig- 17.
Ducta enim diametro EX, cumhaæc tangenti FO Q) perpendi- à. cor I.

cularis ſit: erit ang. KPE OEK PER.I-PKE, adeodi Vil.h.
PKE (n) PRE OEP. Poriò ang. OEP.FEP æ (8) LSP f VI h.
ERP; hoceſt, quia PRE OEP, etiam ang. FEP ESP. QE.D. &VIl. ꝑ.

n IV.h.
SECTO II H. cor. I.

De Superficie Circuli. V. h.

Definitio Secunda.

Gommt ſ ſelpunta 3Rrrs ereiie: ſtstam:ſ&n
orietur ſuperficies circulari? BECD, quæ ipſa Circulus
dicitur.

THEOREM. Archim.
IX Area Circuli BECD æqualis eſt triangulo rectangulo ſb ꝗe Circul.

radio AB& peripheria BCED comprehenſo.
dimenſ.Sit radius a, peripheria BECD 2: dico aream hujus cir- ꝑro]. I.

axculi eſſfe o
z

Sitenim rectacujus rotationecirculsfitAB æ a,eiq; adBper-
pendiculariter applicata BZ periphei iæa BECD x: juxta fig. 13.
quam deinde reliquæperipheriæ à reliquis ditæ rectæ ABpun-
ctisH, G, F, &c. deſcriptæ,HY, GX,W.perpendiculariter appli-
centur. Cim ergo ſemper ſint radii ſuis peripheriis piroportio-
nales, ſcilicet AB ad BZ; uti AH ad HY; uti AG ad GX;
uti AF, adſV: patetſi puncia AV, AX, AY, AZ, conjungantur

ſore triangula AFV, AGX, AHY, ABZſimilia quippe quæ ha-
ent
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a. XV.p.1, hent lateracircaeosdem angulos F,G, H, B proportionalia (a)

hinc angulum FAV ang. GAX n ang. HAY æ ang. BAZ hoc æſt
punctav, X, Y, Z, in unam rectam AZ cadent. Ex quo conſequi-
turſummam omnium peripheriarum àſingulis punctis rectæ AB
deſcriptarum hoc eſttotam ſuperficiem Circuli BECD conſtituere

ax.BXVIl.p.i triangulum rectangulum ABZ (B) QE.D.
Coroll.

E. 2.XIl. Circuli ſunt inter ſe ut quadrata diametrorum.
Sint duo circuli,& unius eorumperipheria x, alterius V,

unius radius a alterius b:

ax by5. 13. h, Erit unius arean v) dalterius æ ſy) 7: quæſunt in
ax.3. pro- ratione. Atqui uti a adx: ſicb ady vicisſim (ò) uti aadb:

leg. n.
a xſic x ad y: h.e. 08
b Y

ax aa 4aa

Ergo p15 9 466 QE.D.by

SECTIO III.

De Cono, Cylindro Sphæra.
Definitiones tertiæ,

fig. 19. I.N recta AB indefinitè protenſa, manente unopuncto, A,fixocirca circulum BCDE, in alio plano conſtitutum revolva-
tur, ita, ut aliquod ſemper lineæ mobilis AB punctum, peri-

pheriam BCDE lambat vel ſtringat; eo motu ſuperficies Co-
nica deſcribitur quodque hac ſuperſicie continetur ſolidum, Co-
nu dicitur.
2. In eo punctum A vertex, circulusBCDE haſis perpendicu-

laris ex verticein planumcirculi cadens.altitudo appellatur.
3.Si

iã: I-512291-p00ã0-3
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3. Si circulus BCDE juxta lineam rectam immotam BF, quo- fig. 19.

modocunque plano ejus ad B inſitentem, directò attollatur ita,
ut in omni elevatione maneat ſibi ipſi parallelus nec ullo modo
rotetur, quæ eo motu deſcribitur, figura ſolida Cylindrus di-
citur.

4. Ubi circuli BCDE, FG bhaſir: recta ex quovis pun-
lo unius baſis in planum alterius baſcos dimiſſa, altitudo di-
citur.

5. Si ſemicirculus DCB circa diametrum DB revolvatur do-
nec redeat in locum, ubi motum ſuum inchoavit, deſcribetur ſi- fig 20.
gura ſolida BCDE, quæ Sphæra appellatur.

THEOREMATA.
X. Solidum Coni ABDæquale eſt baſi BCDE in tertiam par-

tem altitudinis, aut altitudini in tertiam partem baſeos ductæ.
Sit enim haſisBCDE m x, altitudo AL:a, Diameter BD æ b? fig. 19.

dico Conum ABD eſſe ax.
Conus ABD conſtituitur ex indefinitè multis circulis, circulo

BCDE parallelis totnumero, quot puncta altitudo AL conti-
net: utut enim Conus ſit obliquus tot ſemper tantum Circuli,
id eſt ſuperficies Circulares in eo continentur, quotpuncta in al-
titudine. Omniumautem horum Circulorum diametri ſibi paral-
leliſunt Olum ABD conſtituunt cimſint æquidiſiantespro- 4. cor. IX.
portionalesarithmeticè exſiſtunt. v. demonſir. Theor. 25. ꝑ. h.
Quia ergo omnesCirculiſunt inter ſe (a) ut quadrata diametro- ſj, 3. prol.
rum, vicisſim (Q) eruntetiam,uti quadratum diametri BDbb n.
adCirculum BCDE x: ſicſy)omnia quadrata omniumeorum: 5. 3. pro-
quæ diximusdiametrorum ad omnes Circulos conſtituentes huncleg.s.
conum, h- e, ad ipſum Conum ABD. Facile autem juxta regulam
Bacheti in prolegomenis demonſiratam,ſumma quadratcrum ex
his diametris ortorum invenitur. Sunt enim omnesdiametri in

progresſione aritl metica, terminusminimus puncto Aæ dif-
ſerentiæa 0 o, maximus b, numerus terminorum a. Unde
qugſitorum quadrator um ſumma eſt o L abb. Et hinc uti Ctum
D æ bb 4dCirculum CDEx ſicſumma omnium illorum qua-
di atorum m abb adConum J ax. QE. D.

E XI. So-



34 PARS II.MEMB.ILSECT.III.DE CONO, CYL. SPHAæR.
XI. Solidum Cylindri FGBD eſt æqvale baſi BCDE ductæ

in altitudinem AL.

Sit baſisBCDE D xaltitudo AL a: dicoCylindr. FGBD æ ax.
Solidum enimhoc est aggregatum totcirculorum æqualium,

tum inter ſe, tum baſi BCDE, quot inter utramqbaſin conſiſiere
polunt, h. e. quot puncta continet altitudo. Ergo patet pro-
poſitum-

Coroll.
E.IoXll. I. Omnis Conus eſt tertia pars Cylindri ejusdem baſeos alti-

tudinis.

E. il. 3.14. 2. Omnes Coni omnes cylindri æqvialti ſunt ut baſes vice
xll. verſa,

Sint enim duorum Conorum aut Cylindrorum haſes, unius
a.%. h. Ox, altcrius altitudo autem communis a. Erunt

B.XI. h. Coni3 ax 4 ay: Cylindriõ) ax& ay: patetꝗ́, propoſitum.
E. 2. XIl. XII. Coni Cylindri ſimiles ſunt in triplicata rationediame-

tronum, qvæ in baſibus.
ſig. 19 Sint Coni ſimilesAHI, ABD, inilꝗ baſes HI, oy, BDæx.

altitudines AL a, A b.
Erit ConusAHI n(aæ) j by, ABDæ (a) ax: ſintꝗ́diametriHI
c, BD æ d.

b by y ce ccor. Ix. Cum coni iiſint in ratione ſit139 qꝗq necnon
a o

h. (ect enim tam b ad a quàm c ad d, uti AH a4d AB)
àXI. p.n. b

y

y c3erit 8 lIdem ergo obtinet in cylindris ſimi-
ax d;3

libus, by ax. QE. D.
XIII. Coni cylindri æqvales habent altitudines baſes re-

E. 15. Xll. ciprocè proportionalia.
Sint enim duo Coni æquales t ax& I by, duo &lindri

les ax by; ubi a b ſint altitudines, x y baſes.
Luia est ax O by vil ax o by-

a yErit/m o h. e. a ad b, uti y ad x.QE.D.
D x

XIlL So-
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XIV. Solidum ſphæræ æquale, eſtquadruplo cireuli maximi

ducto in ſextam partem diametri ejuſdem.
Sitſphæra BCDE: in eàque circulus maximus BCDE æ x, d.- fig. 20.

ameter ejus BD 0 EC 1a, radius AB, AC, AE, AD a: dico
Ipteram eſſe o 13 ax.

Sphæra hæc conſtituitur ex indefinit? multis ſibi incumbenti-
bus Circulis ef, gh, ik,lm &e. tor numero, quot diameter BD
puncta continet, quorum omnium radiiſunt perpendiculares nf,
oh, pk &c, ex ſingulis punctis diametri in peripheriam cadentes.
Horum Circulorum ſummam h.e. totamſphæram BCDE ut in-
veniamus, conſideremusprimòſemiſphæram EBC. Hic cum cir-
culi ſint inter ſe, (œ) ut quadrata diametrorum, hinc etiam a. cor. IX

ut quadrata radiorum vicisſim: erit Q) uti quaelratum ra-h.
dii AC m aa adcirculum ECæ x, ſicſumma quadratorum omni- B. 3. pro-
um radiorum AC, qm, pk &c. ad omnes Circulos,ſemiſphæram leg. n. 5.
conſtituentes EC, lm, ik &e. h. e. ad totamſemiſphæram. Nec dif-
ſiculter ſumma quadratorum ex his radiis ortorum reperitur.
Ductis enim rectis Am, A&, Ah, &c. erunt quadrata, omnium
radicium AC, qm pk &c. quadratis Am, Ak &c. minus qua-
drat. qA, p A&c, At verò quadrata AC, Am Ak &e. ſunt tot
numero, quctſunt puncta radii AB O a, undeſumma horum
Qtorum eſt O a3 Summa verò quadratorum Aq, Ap, Ao &c.
juxta regulam Bacheti inproleg. oſtenſam est O a;3. Ergo qua-
drataomnium radiorum Ac,qm, pk&c. ſunt b a3. Hinc
cimſit uti quadr. radiiadCirculum EC: ſic ſumma omnium qua-
dratorum AC, qm &c. ad totam ſemiſphæram: erit ut aa adx:

ſic a3ad H ax x ſemiſphæræ, utſit totaſphærao i;ax. QE.D.
Coroll,

Conus BHI, ſphæra BCDE, CylindrusFGHI, ubi baſis coni 4chim. l.
eylindrio circulo maximo ſphæræ, altitudo eorundem x dia-

I.deſphuær.metro ſphæræ, ſunt inratione, ut I,2,3.
Sit enim diameter BD 2a. Circulus IH o circulo EC q& Cyl.

eritConus BIH o ax,ſphæra BCDE n 13 ax, Cylindrus FGHInl
20: patetq́ propoſitum.

E: xv,
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XV. Cylindri FGBD ſuperſicies convexa æqvatur rectan-

gulo ſub latere FB perimetro baſeos BCDE.

fig. 19. Sit FB a, perimeter BCDE u x:dico ſuperſiciem convexam
lindri FGBD eſſe o ax.
Patet enim hancſuperficiem conſtitui ex indefinit? multis pe-

rimetrisſibi incumbentibus perimetro BCDE æqualibus totſc.
numero quotpuncta continet latus cylindri FB 0 a: h. e5? eſſe
0 ax. QE. D.

Archim. Congruit cum hac Archimedea reg. ſuperficiem convexam cy-
Ideſphær. 3ndri FGBD æqvari Circulo, cujus radius eſtmedia proportionalis
Cylind ;nter latus FB baſeos diametrum BD.

prop. 3b.S&it enim diameterBD 0b, eritmediaproport. inter FG a
a. cor. IX. 3D æ b, æ ſab, adeoq́; diameter circuli ſuperficiei huic æqualis
h. x 2 ſab. Sunt autemcirculi ut àdiametris quadrata vi-

cisſim, unde erit uti quadratum BD æ bb ad circulum BCDE
bxB. IX. h. æ (8) ſic quadratum diametri 4ab, adax.
4
XVI. Superficies convexa Coni æqvilateri (ſeu cujus vertex

centro baſeos perpendicularis) ABD eſt o triangulo rectangulo
ſub latere AB perimetrobaſeos BCDE comprehenſo.
Sit latus AB D a,perimeter baſeosBCDE x: dico ſuperfi.

ax.

convexam Coni ABD eſſe rl
Superficieshæc conſtat ex totperimetris, quotpuncta continet

fig. 19. latus AB. Concipiatur ergo ipſa AB in directum extendi eju5que
i18. ſingulis punctisperpendiculares rectæ applicentur ſingulis peri-

pterim hujusſuperficiei æquales, v. g. BZ, HY, GX, FV: a49-
plicentur deindeeidem AB, rectæ BR, HQ,GP, FO æquales ſin-
gulæſingulis in cono perimetrorum radiis BR ipſi BL, HQipſi
qr, GP ipſi HK, FO ipſi mm. Quo facto cum rectæ illæ
equaliter à ſe diſtantes æqualiter increſcant b. e. ſit ut AF
ad FO, ſic AG ad G?, ſic AH ad H Q&c. liquet puncia
O. P. Q.R, incidere in unam rectam AR (4) adeo7 planum ABR

y. v. dem. ittriangulum,quod poſita BR O b, erit 0 ab. Unde fa-
propoſ. cis
V. h.

1I512291-p0044-6
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cilè Conicaſuperficieseruitur. Eſt enim uti radius LBBR Ob
ad perimetrum BCDE ſeu BL O xſic triangulum ABR O 2 ab
adſuperficiem quæſitam 3 ax. Q E. D.
Congruit cumhac Archimedea reg. ſuperficiem convexamco� A-ch. de

ni æquilateriæqalem eſſe circulo, cujus radius eſt media proport. ęhær.
jnter latus coni, radiumqꝗve baſcos.

Cyl. Lipr.Coroll.
14.Coni æqvilateriABD ſuperſicies convexa eſt ad baſin BCDE; uti rch. d. l.

latus coni AB, ad radium baſco BL.
Sit enim AB 0 a. BL b. Perimetur BODE O x: erit Cir. Pſ: I5,

culus BCDE æ (3) bx: ſuperf. conica ax: patetã́, pro- 3,X. h.
poſitum. 5.XVI. h.

XVII. Superficies Sphæricæ ſunt inter ſe ut à diametris qva-
drat.
Sint duæ Sphæræ, BCDE, GIKL: dico eas eſſe interſeut O fig. u.

DB ad OKG.
Conſtituiturſuperf.omnis ſphæræ ex tot indefinit? parvis pe-

rimetriæ quotpuncta continetſemipei ipheria, cujus revolutione
generatur Atqui pei ipheria onnispolygonon eſt inſnitorum def.5.h.
laterum: quorum tamen in perimetro majoii non maor eſt nume-
rus,quàm in minori. Uterque imtam ininor GIKL, quàm ma-
jor BCDE tot continet latera indefinite minuta, quot numero
sunt punctaper quæ radii, AE, Al à quibus deſci ibuntur (n) n. def. I.
tranſeunt ſimuiac enim AE tantillum movetur, non minus 1ẽ Seèt. I.h.
ſua ſiatione discedit ac ipſum E, licit latera peiimetri unius
BCDE majora ſint quam latera alterius GIKL. liude cium ſint
perimetri ſinguli inter ſeuti diametriſeu radii erunt etiam 9. 3. pro-
omnes peripheriæ ſphæræ BCDE h. e ipſa ſphæra BODE,ad omnes leg.n.s.
periplerias ſtſæræ GIKL, h. e. ad ipſam ſphæram GIKL: uti o-
mnes radii, quibus deſcripti perimetri minoi is ſphæræ, h. e. uti
ſemicirculus IGL, ad omnes radios omniumperimetrorum ſphæræ
BCDE, h. e ad ſemicirculum EBC ſive uti (a) à diametris qua- æ. cor. IX.
drata: ſemicirculi enim ſunt uti Cireuli: (dimidiaut tota.) QED. h.

XVIIL SphæræBCDE ſuperſicies convexa eſt æqualis qvadru- arch. de
plo Circuli maximi ejusdem. ſph.&Cyl.

E3 Sit I pr. àl



fig. n.

BxVA

fig. u.
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Sit Circulus maximus x, radius AB 0 a. ſuperficies totius

ſphæræ BCDE y: dico y o 4x.
Ipſa ſphæra conſtat ex indefinitè multis ſuperſciebusſphæricis

BCDE, HMNO, GIKL &c. tot ſilicet numero, quot ſunt puncta
radii AB o a. Sunt a. ſuperficies ſphær. inter ſe uti à diemetris
(autetiam radiis) quadrata viciæſim. Undeſi fiat uti qua-
dratum radii ABæ aa adſuperf.ſphær. BECD n y, ſicſlumma qua-
dratorum ex omnibus radiis ſuperficierum ſphæram conſtituen-
tiun ortorum, adquai tum; erit hoc quartum æſolido ſphæræ.
Cum ergo ſumma eorum quadratorumſit ex reg. inproligem. o-
ſtenſa a3erit ipſa Sphæra bay. Eadem Sphæra eratſu-
?7A) I3ax Eigo ay 14 ax.

———m——

Et y 42 Q&E. D.

MEMBR. II

SECTIO I.

De Parabola, Ellipſi&cHy-
perbola

Definitiones Primæ.
I. l duærectæ AB, ACſe interſecent ad angulos rectos in pun-
.o A ABverſus D, ACvero utrinque ad E F. produ-
cta ſit; ponaturque AB perpendiculariter moveri per AC,

V. g. verſus E eodem tempore AC quoque perpendicula-
riter deſcendere verſus G, hac ratione, ut in omni interſectionis

puncto, ſcilicet H,longitudo transmiſſaper AC AB, h. e. AD,
DH atque ipſa AB ſint continuẽ proportionales: linea Curva AHS
ejusmodi interſectione in plano deſcripta diciturParabola.

2. In qua punctum A vertex; AG axis vel diameter; HD
autem rectæ AC parabolam in vertice A contingenti parallela,
ordinatim diametro applicata, AB latus rectum vel parameter
dicentur.

Co-

h I-512291-p0046-
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Coroll-

Ex qua generatione facili negotio Parabolæ proprietasper-
ſpicitur, cilicet clm AD, DH AB ſint continuè proportionales, œ. Cor. 2-
ſemper eſſe rectangulum DAB æ quadrato DH. h. e. ponendo proleg.
AB latus rectum æ r, diametrum interceptam AD x or- Ap. Perg.
dinatim applicatam DH æ5, eſſc 5 rx. iI.I.Con.

Quod ſi AB moveatur cadem lege verſus F, uti motam conce-
pimus verſus E, patet propter eandem diametrum interceptam
AD, eſſe KDx DH, adeoque applicatam quamlibet v. g& KH u-
trinque Parabolà terminatam ab axe aut diametro dividi bifariam.
õ) Conſtat, in parabola quadrata ordinatim applicatarum, v.

g. DH, LM, eſſe interceptis diametris AD, AL proportionalia. Apoll. 20.
PonaturAL, v, LM 0 7, AB r, ADxx,DH y: I.Con.

dico 11 eſſe ad vy; uti vad x.
Eſt emm 110 tv,&r yy (a) rxæ.
Ergo iz ſtv) ad yy, (x); ut v ad x. a. def. 1
3. Si dato triangulo æquicruro ABC, cujus latera BA CA cor. I,

producta, latus BA cirea punctlum fixum B latus CA circa pun-
ctum fſixum C verſus eandem partem rotentur ut ſemper ſe inter- fig.n2-

ſecent uti inF, quantum uni luteri decedit v. g. FE æquetur ei,
quod alteri accedit: linea curva AFH quæ hac interſectione in
plano deſcribitur dicitur Ellipſis.
4. In qua punctum L, ubi perpendicularis ALK trianguli ba-

ſin ſecat vocatur Centrum, lineaGH utrinque in curva terminata
per puncta B, C, transũens, axis: hanc biſecans ad ang-

rectos ALK axispriori conjugatus, omnes huic Tangenti
curvam in G parallelæ, ordinatim applicatæ dicuntur.

Coroll-
Quia KG eodem modo deſcribitur ac AG, hæc cum illa con-

gruet adeòque ordinatim applicatæ utrinque in Ellipſi terminatæ
MN &ec. nec non omnes rectæ Ma&e. per centrum tranſeuntes
utrinque in curva terminatæ, ab axe bifariam dividuntur.

5. Si dato triangulo æquicruro ABC,diviſaq; baſi hiſariam inD
productis his rectis indeſinitè, EA circularĩter rotetur circa pun-

ctum
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ctum A, ac eodem tempore producta utrinque BC perpendicula-
riter intra latera BF CG deſcendat, hac conditione ut BD ſem-
per ſit media proportionalis inter ſegmenta IL LX per punctum
interſectionis L facta:quæ per punctum hoc L deſcribitur Curva
DL, dicetur Hyperbola.

6. In qua punctum A Centrum, AE ſecans BC ad angulos re-
tos axis, punctum N Vvertex, rectæ LM, MN, ipſi AB paral-
lelæ ordinatim applicatæad diametrum; BF,CG hyperbolæ Aſym-
ptotæ, AD ſemisſis lateris tranſverſi, OD latus tranſver-
ſum, ſeu diameter tranſverſa, AB a. diameter conjugata appel-
latur.

Coroll.
I. Hinc rectarum aſymptotis terminatarum IK rectangula, quæ

Apoll. 10. ꝗunt ex earum ſegmentis IL, LK ſemper ſunt æqualia. ſunt enim
II. Con. ſingula æqualia quadrato BD ex generatione.

2. Si diameter AE eadem lege verſus alteram partem rotetur
punctum N deſcribet Hyperbolam DN, quæ cum priori DL con-
gruet, hinc applicatæ hyperbolà terminatæ LN à diametro DM
dividuntur bifariam.

apoll.I14. 3 Hyperbola DT indefinitè protenſa ſemper magis ac magis

II. Con.
accedit ad aſymptoton AF, nunquam tamen eam tangit aut ſecat.

THEOREM.
XIX. Si ſumto ubivis in Parabolæ diametro puncto L, cui

ordinatim applicetur LM, diameter AL extra Parabolamad N
ita continuetur ut AL ſit 2 AN: recta NM ducta parabolam in
puncto M continget.
Sit enim NLD x, AL 5 DL a; erit DNx-a&:-AD o

ſig- :l. v-a, ſit a o, ut HD ſit OD x LM.

a. Def.1..
LQuia OLM ef? ad (a) Dum HDſive OD; uti AL eft ad AD;

cor.Lh.m. uti Dã LN 4d0ã DN; uti AL adAD:ſicUNLerit (7)adDN

2. pro-
h.e. uti yv ad yv- a: ita xx ad xx 1ax aa.

log. Ergo ò) xxy-taxy.]aay æ xxy-axx.
ò 2. pro- 257-ay O xx quia a o o
log. 7my O xX

adeoq 1y x x Q E. D,
xX. Si
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XX. Si à quolibetpmcto M inparabola AM ducatur recta

MP parallela Diametro AG: erit MP ſicducta ejusdem Parabolæ
diameter, verticem habens M ordinatim applicatas SH, AT ſi. 21.
rectæ NMParabolam invertice M contingenti parallelas.
Concipiantur expunctis H,M, Sordinatim applicatæ diametro

AX: HD, ML, SG, ducaturqueiis ſo};parallela.
Sitã, AL æ a m (æ) AN: adeoqZ NL 0 VR æ 12 a. XIX.h.

LM 0 QV æ b
MQæ RN æ LV c, hinc AVD a.;-c
DVxGV æV.

AL æſt ad (BAD: uti UumML adDum HD. Et AL (õ) eſt ad ꝗ. Cor.
AG; uti QOum ML ad Cum SG h.e. a ada cx; deſ. n.2.h

a;-c-x ac.utbbad7bb, a 4d a.}c.]y: utbb ?bb,
a a&)NL àdLM: uti DR a DH. EtNLy)ad LM: ut GR 4dSG 5. XI.

h. e. 2a 4d b: ut 2-x nxL aaadh: ut ia- y æ P- I
1à 2a

O j5

aeyv 4-43535Y 1ba-c-x 432-4ax% 1. hh

a

bb, .-nxm
4aaa 4a

40a4ac- 40504-4XX 484-4ac 4a504aa4a57VY

4ac 0 xx Aac O vy
4——s2yac x 27ac 0V

Ergo x y him HQ OS.
Porrò diximusſ7) NL4dLMn utiGR àdSG, hoceſtponendo

-a2. réacſl

1”yacxV. 23a ad b: uti 2a-3-r7act b1 SG
1a

Et quiaetiam ſiponatur MP n f, VX 0 VAef?o ryaſf, erit
&NL:4d LM uti AX aàd TX.

2a.]2yafhoc eſt, 2a ad b: ut 1 r177,b TX.
1a

13. ]-17acbTX2-rvaſ ,b
22 2a

Subtrabatur jam ex SG n

IM O GZ 0XY æ b,eritZSm25abe YT x ryabf.

F Sea
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Sed (B) ZS ryabe ef?t ad YT 5 iyabſ uti QS 4d PT

2. Cor. 3. b. e. cad f ut: Qum Q ad Qtum PI: adeoq́ (3) rectæ
defn a. h. Q, PT, ordinatim applicataad diam.MY. Q E.D.

XXI. In ellipſi quadratum ordinatimaxi applicatæ IF, eſt ad
rectangulum GIH ſub ſegmentis axeos GI, IH; uti Otum axeos

fig. 22. GH adD axis conjugatiA.
Sit BCæ a, ABx ACæx GL LHæb; erit GH æ2b. IL nc:

ErgoBlo a.]cICæ J a-cIFoy.
DBI: aa.J-ac. ]Lcc DIC x Z aa-ac. ]-cc
O IF vy O IF æ V

a XIILp. OBF à aa-acce.1yyſæ) OCF aa-ac-;c.]yy (æ)
—eBF.. FCQx y Jaa.]- ac cc.]yy-1- y5ãa-ac ]cc. yy:b

àa. ac}cc. yy i1b-54 aa-ac.; cc]yy
aa7 acccyyæ 4bb-4b &ſ́ aa-acccyyZaa ac

cc Vyy

b aa- ac ccVyy 2bb- ac
aabb- 4abbc 4bbcc 4bbyy 4b4-4abbc aace
yy 4b4aacc- aabb- 4bbce

4bb.
Idef? uti4b (OGH) 4d4bb-aa (QAK) ſebb-ce (OGIH)adyy

B. 3. pro-& vicizſim (B) uti 4bb-aa ad 4bbſic yy ad bb-ce. QE. D.
leg. n. 2. Coroll-

ll 31o 21 trisproposonais HO avæ btut isum Ex
Cor. meter dicitur: erit O applicatæ IF æ rectangulo ſub latere recto

HO diametro intercepta IH, minus rectangulo QPR.
Sit enim IFoV, IH Ox, GH q. Lat. reũt. HOær

4bb aa 4bb-2a
Oſtendimus autemeſſe yy u bb-ce: ubi— r,

2b q, b-c x, b 4æcœ q-x: unde yyœ
rx- rxx.
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2. Lndeporro patet qvadrata applicatarum IF, ST eſſe inter ſe apoll.at.I.

uti rectangula ſub ſegmentis diametrorum GIH, GSH. Con.
Sit enim IFo 5, ST 2, IH X, SH Vv. Erit (7)u. Cor. i.

rx-rxx rv-rvv5(æ u adi (9 uti q-xx 4dqu-w. QE.D. xXI æ
XXII. Si ſumto ubivis in Ellipſisdiametro punctoB,cui or-

dinatim applicetur MB diameter EG àd Vcontinuetur, ſitque ut
diſtantia puncti applicationis àcentro, ſcilicet BL ad:diametrum fig n.
interceptam BG; ſic reſiduum tranverſædiametri BH,ad diame-
trum interceptam continuatam BV: recta MV Ellipſin in puncto
M continget.Ductã XYZ parall. ad MB, ſit BV® x, BG n yBH 9 1, BZ
a, HZ n 7-a, LGmD ya. Sit autem a o ut Y2 2 XZ.
Rectang. HZGe57 adrect. HBG, uti DZV, ad DBV (utrunque

enim@)uti DXZ LYZ ad UMB) a. Cor.
h. e. yi-ay at-na ad yr: uti xxaxaa ad xx XXI,h.

(~7 Vixx-ayxxarxx- aaxx O Vixxoayix, aayi XI. p. I.
ZXX-VXX-axx o 2yz xayz 2. pro-

v2 yI
leg.

Et quia a o o x ſime
rv. 33y7:h. e. BL O I2-5yeq? adBG xV: uti BH O2, 4dBV OXQED.

XXIſI. Si àqvolibet puncto EilipſeosM, per centrum L du-
catur recta M 4; erit hæc ejusdem diameter, cujus vertex M,
ordin.applicatæ, he, AG, tangenti in M, MV parallelæ.
Sint diametro GBapplicatæ; RL, MB. cd, hisq,parali. he.

Sitꝗ BM oa, BG x b,GH x q, BH Xq-bX c. BL: q-bx ſ, fig, 2.
Mb 0g. ML Xh,bax :h-g xk,bL x h-gx m. ed xx, eLxy.

beErit autem (æa BY o B xõ egx adeoqh; æ. XX. h.
bem bem fgdę o 0F Lg o2uo0 V: eG ob: H c. fe. OxIp..

ht mh h
f” ſęErgo dG b-x rectan- LG Tby rectan-
fg fg”

dH œ c. 7+x gul. GdH LHO c7-5 gul. GLH
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0 ffgl- fhmxbehh-hhxx xffg 2fh my behh-hhyy

hh hh
(quia c-bD f, h-g ꝓn m 2h-3 k)

Cor. 2. Quia.(7uGBHad 0GàH(GLH) uti iMB adOcd(L)ſunttita
XXILh.

frgl-2fmxbehh- hhæx ffgk 2fmy behh- hhyy
cdo behHn ,aakL:n l behh (,-aa
Sed quiaò;) BV adMB: uti dg (Lg) ad de (XL): eadem ũtæ

bbcomm- 2 befhmx fthhxx xbbccmm2bcfhmy
cdom bbechh nãtà. KL32Bcchi. ffhhxx,,aa
His æquatis(quia begh begh
hh-mmæ g Ky x2T ut y57 0 ĩſ.

Ergo edo x e L 5, hinc (B) Kbæ be.
Quod ſipro Mbng,ponatur Mb p, pro hakſeu th-gha n

2hbep- beppih-p, fiet OFG 43: uti Ded rejecto k 2hbeg-begę
hh.

Ergo OKG, 4D ed, ſeu inter quæ eadem eſt ratio (3) O4G ad
Dbc: uti3hp-pp, ad ihg-gg, h. e. uti rectang. Mha ad rectang.

ò. Cor. 2. Mba; rectaæ.be,bG ſuntordinatim applicatædiametro Ma.
XXI. QE. D.
Apoll n. XXIV. Si ex duobus hyperbolæ punctisT& L ducantur ad u-
II. Con. tramqve aſymptoton parallelæTX, TY itemLQLR: rectangula
fig. 23 XTY, QLRſub his parallelis contenta ælia ſunt.

S5it ST?:a, ILæb, TWxc, Lknd, XTxx, TY y: Erit
XI. p. I. xb dy

()ut aadb. itaxad To QL: utcad d: ſicy adæ LR.
bdyæ

ſ. cor. Atqui (B) bd m ac Ergo rectang. QLR4yx rectan.
def. 6 h. XTY. QE. D.

XXV. Si ad latus transverſum OD, diam. huic conjuga-Apoll. I2. tam BC ſumatur tertia proport. PD, quæ latus rectum ſeu parame-

l. Con. 4ęer dicitur; erit Otum applicatæ LM x rectangulo ſub latere recto
PD, diametro interceptaDM, plus rectangulo Z 4P.

4b.Sit OD æq; BCx)b, QPærnDMæx, LMxy
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Ergo AMD J qx, Zan Erit autem ſ|)

bq+ abx
uti Jq adb: ſic 3-x? adl7b 9D MI

ſubtr. y 20o ML

bqibx-9 NK æel IL.
qErgo bqibx+qy

LX

bbqq- 45bbqx+4bbxx-qqyy
Dtum BD 0bb æ

q9

bqqq n bbqq 4bbqx 4bbxx- qqyy
46bqx 4bbxx 4bb
vxatqui X I.

qq q
rxx

Ergo 5v x Q E. D.
Coroll.

Hinc conſtat, qvadrataapplicatarum MN, UVeſſe inter ſe ut
rectangula OMD, OUD ſub ſumma lateris transverſi diametri Apoll. at.

interceptæ OM, OU ſub diametro intercepta DM, DU. I. Con.

Sit enim MN 5, UV UD V. Erit 9) 3.xxV.h.
Irxx tvv

yy rx&)adiz (0 v& utiqxxx4dqvvv. QE.D.

def.6.h.x rect. ILK, v

XxXVI. Si ſumtoubivis in Hyperbolæ diametro puncto M,
eui ordinatim applicetur MN diameter MD ad b continuetur,
ſitqve ut diſtantia puncti applicationis à centro ſc. MA ad aggre- fig. 13.
gatum diametrorum transverſæ OD interceptæ MD; ſicdiame-
ter intercepta MD adeandem continuatam Mb: recta bN Hyper-
bolam in puncto N continget.
Ductã UVe parall. adMN:ſitMb x, MD n 5 MO æ12,

MUXx a; erit UDDY-;-a,OU æ2a. Sit autema o, ut
uvæ. urs.

F 2 Re-
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Rectang. OUD eſi ad rect. OMD, uti T Ub ad OMb (utrag, e-

uXx™XV.h. nim (a) ſunt, uti D UWæ0c Uad MN). hoceĩt:
XL.p. I. yIarayaa eſt ad yr utixx 2ax aa ad xx

2. pro- VIXxx arxx ayxx aaxx æ VIxx 2ayrx aayz
leg.

ZXX VXX-4+axx m 2VIX ayi

r1y2 yIEt quia amo x ſive 5 h. e.
ht22-

AMDJ 1 3V est ad ODMD 9 z: uti MD u 5y ad Mb æ x.
Q E. D.

XXVII. Si à quolibet Hyperboles punctoN, ſper centrum A3 ducatur rectaNA; erit hæc ejusdem diameter, cujus vertex N,

ordinatimapplicatæ, rectæ ꝗD, de tangenti in N parallelæ.
Sintdiametro DM applicatæ, eg, MN, nf, iisq. db parall.
Sit4,MN ma MD nb, DOæ q, MOD qbX c MAD ꝗ
bæ d Ndæf, AN9 g, d Ax g ſfDx h, d Ox i3ſm,
hęo x, hm nV.

fig.

be: rn. beh beh
XXVI.h Erit autem@MboMbE))jiluii hn O adeo 4, 8nnxx
B. XI.p. I. d g gu

beh fd fd.
mn o+v: hD b-——: hO xOc

ECEEE 8B 8
fd fd

Ergo gb b:x rectan- mD b-.q+1Y reclan-
5 B

fd fd

200 cx Lul. BgO MOæ cFV gul. Dmo
begg ddfm-2dghæx+ ggæx begg ddfm:dghy ggyy
D x

88 88
(quiabco ad,gfx h, 23/f m)

v. Cor. quia v.ſ75nOMD 4ànOgDVMO)utiiMN adDeg(mf)sũt Uta
xxV. h, ubegęgddfm- 2dghæggæx nbcgęddfmadghyg8

-nabegęg n becg� y,æa
Sed quiaB)Mb adMN: utign (mn) ad eg (nj). eadem ta
bbeehh- bedghæ ddggxææ bbcchh+2bcdghy g8

5v r ,Lããa mfoocc”” bbccg'?(ddyy,aa

His
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His æquatis be fm befm
(quia hh-g35 fm) XxX 8ut yvy 8

Ergo hg o x hm O 5 hinc (B) cd àdf
Luod ſipro Nd x f,ponatur Ng 0 3,& pro d0 0 moI8f:

2bcgpbepp,
q 0O9 2g6P,fiet bmDæ uatiD hgſrejecto my-

88
begfbeft.
ErgomD, ad D hę, ſtu inter quæ eadem es?

88ratio B) D qD ad de uti igQ pp, ad ighff, h. e. uti rect.
O9N adrect. OdN, hinc rectæ qD de ordinatim appli- ò Cor.
catæ diametro ANg. Q E. D. xxV, h.

SECTIO II.

De Area Parabolæ, Elligſis
Hyperbola.

HdefinitionesXXVIII. Area parabolæ ag æquatur 1; trianguli ,chimæ
aAg æqualem baſin altitudinem cum ipſahabentis.

qvadr.pa-Sit latus rectum r, AV velhe0 x, hd 5, AD vel bIL 02, ſ45. prop.
altitudoparabolæa. Ergo a Vſæe)n/x KDæo. Erit obdla,, is-
ſimilia. AF a, Abd (õ)

ſig. 2-uti AF X &ſrx ad AV vel Fa 0 x: ſic AbXooſt?ad bd 0y
a, Cor. I.

ytx O x ſræ def.1. &2h
yæn z: hinc (9 xeſtady: utiy ad1 B. XI.h.

h. e. ubicunquefiat interſectio dſemper erunt, be, bq, bi rres con- va.prol.
tinuèproportionales,atãh hinc(ò)ſempererit, utiDbe adUbd:ſicbe 3. Cor. 7-
adbk: quofit, ut omniaOta exſingulis rectis avVparallelis proleg
pai allelogr. AVaF conſiituentibus, ſint ad omnia Ota recta è. 3. pro-

rum conſtituentium OlũAaF,ſc ipſum parallelogr. AVF adſpa- leg. n. 5-
tium AaF. llndepoſita V haſi hujus parallelogr. eju-q, altitudi-
ne a: erit uti"ta rectarum Oli AVSF axx, ad Cta recta-
rum Oli AaFD axx (exreg Bacheti in proleg. oſtenſa) ſiicO

AvV



5
æ
m

AV4Fæ Oloa Ag, D ax, adſpatium AX aF, quod hinc eſt
ax: ut totumplanumaAg ſit 1} ax. Q E. D.

Arch. de XXIX. Area Ellipſis æquatur Circulo, enjus diameter me-
Conoid. dia eſt proportionalis interutrasque diametros ellipſis.

Sphær. Sit ellipũs ABCD, eiq; circumſeriptus circulus ASCR ſintque
Pprs5. 6. utrique ordinatimapplicat. GHS eiǵ parallela, ESQ per Centrum

t r
ſLh.n Cor. Uto EQ eritſemper GH 4dGS uti EB ad EQ adeòq, (9) tota el-
xxiI. h. lipſis ABCD ad totum Circulum AQCR, uti PB ad PQeu uti
S. 3. prol.axisconjugatus DB ad axem transverſumAC RQ& vicisſim
ns. ſergo AC q DBæZ, Circulus AQCR æx: eritjuxtadicta el-

xI

lipſis ABCD n T: quæ ſiponatur eſſe Circulus,foret uti Circ.x

x2ad diam m qq: ſic(r)Circ. T adquadratumfuidiametri o
qt, ut diameter ipſafieret o ſqz. QE. D.

Coroll.

Ellipſis eſt ad ellipſinuti rectangula ex diametris.
Archim. Certum enim eſtcirculos,quibus æquantur (A) eſſe inea ratione
d. l. pr7. Quæ de Hyperboles area pasſim diſputant Eruditi prolixiora
A. XXIX. ſunt quAm uthic afferri poſſint, neque noſtrum hic eſt litem iſtam
h. dirimere.

p.Cor.lX.
h. SECTIO III.

De Conoide Parabolico, Elli-
ptico,ſeu Spharoide Hyperbolico.

Dehnitio,
—xl indeſinitè multæ rectæ parallelæ, quibus conſtatplanum Pa-
rabolæ, Ellipſeosaut Hyperbolæ fiant totidem Circulorum pa-
allelorum diametri, formabuntur figuræ ſolidæ, quas Cono-

idea, Parabolica, Elliptica ſeu ſyhæròidea) aut Hyperbolica
dicimus THEO-
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THEOREM.

XXX. Solidum Conoidis paraboliciæquatur baſi in dimidi-
am altitudinem ductæ.-

Sit ConoidesparabolicumHAC, ejusquebaſiscirculus HC x, fig. 4
altitudo æ a: erit ejusſolidum 2 ax.
Hoc Conoides confiatur ex indefinite multisCirculis, quorum

radii ſunt BC, DE, FG, ordinatimſc applicatæparabolæ HAC,
BC parallelæ. Atqui horum radiorum Utaſunt interſe uti diame- æ. Coſ. 3.
tri interceptæ, &)Otũ ſc.BC ad 0 DE, uti ABad AD &c. Cir- def.1. 2.
culi ſunt interſe,ut (B) Dta diametrorumſeu etiam radiorum, ſect. 1. h.
unde hi Circuli ex radiis BC, DE &e.ſunt interſe. uti (y) AB, ſ. Cor.
AD&c.ſed cmnes diametri interceptæ AB, AD,AF &c. ſunt in A-IX.h.
rithmeticaprogresſione (omnes n. applicatæ DC, DE, FG æquali: 7,1. prol.
ter interſe diſtant) ergo ipſi Circuli ex ſingulis applicatis BC,
DE, FG tanquam radiis orti erunt in Aritbmeticaprogresfione.
Hujus a. minimus terminus eſt 0 amaximus o circuloHBC x,
numerus terminorumx altitudini parabolæ a, unde ejusſum-
ma, h. e. totum Conoides (ex reg priori in proleg. oſtenſa) eſt
Fax Q. E. D.

Coroll. Archim.
Conoides parabolicum æquatur 14 Coni eandem altitudinem de Con.
baſin cum ipſo habentis. Sphær.
XXXI.Sphæroides ellipticumABCD æquatur quadruplo Co- pr. 23. 24-

ni ADB, cujus baſis eſt circulus ab axe conjugato DB, tanquam dia: Archim.d.
metro deſcriptus, altitudoverò œ dimidioaltitudinis ſphæroidis. l.pr.2930,.
Sit Circulus 4 diam. DB ortus V, altitudo totiusſolidi o 2a: fig15.

erit totumſphæroides o 14 ax ejus dimidium DAB 7 ay.
Circuli ex quibus conſtat Conoides DAB, v. g. DB, FH, IL,MO, æ. cor. lX.

Iunt interſe,uti rectangula. AEC, AGC, AKC, ANC, (utraq́ enim h. Cor.
untuti ta EB,GH,KL.NO) vicisſim:unde uti rectang. 2.XXILh.
AEC4dCirc.DBſic (B)ſummaomnium rectang.AEC, AGC, AKG, ſ&. 3. prol,
ANC a4d totum ConoidesDAB. Poſita ergo AC x q,diametròq, in- B5
tercepta AE x erit rectang. AEC m qx-xx, hoc eſt m AC ductæ in
AE, minus to AE, quc dcium in omnibus iis retangulis obtineat,
erit eorumſumma o q, duclæ inſummam omniũ diam. intei cepta-
rum AE, AG, AK, AN minusſumma Qtorum AE, AG, AK,AN.

G Luo-

E5

inz2r-s4
r

æ2FæMæImm2&F—mcir—2
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Quoniam autemrectangulaeatotidemſuntnumero,quotſunt Cir-
culi ConoidisDAB,ſeuquotpunctaſuntaltitudinis a:erit ſum-
ma diametrorum omnium interceptarum AE, AG, AK, AN (x
rigpriori inproleg.) æ4 ax;ſummaverè Qtorũ AE, AG, AK, AN
ex reg.poſteriori m ſ axx. ut ſumma rectangulorum AEC, AGC
AKG, ANCD à qax- axxæ a qq; quiax o 4 q.
Erit ergo ex demonſiratis, uti qq ad y: ita b aqq adConoi-

des DAB ay. Q.E. D.
Archim. XXXII. Conoides Hyperbolicum ABC eſt adConum ejus-
d. Conoiddem baſeos altitudinisABC, uti diameter intercepta, plusi14 la-

Sphær. teris tranſverſi, ad diametrum interceptamplus latere tranſverſo.
propoſ, Circuli hujus Conoidis BC, FH, IL &c. ſunt interſe uti rectan-
r7.28. gulaſub latere transverſo plus diametro intercepta, diametro
fig. 26. intercepta(utraJ enim(a) ſunt inter ſe ut Dta DC, GH, KL &c.)

a,Cor.lX. Poſitis ergo lateretrans. æ q interceptàAD æ x, altitudine a;
h. circuloq́ Be æ v: deprebenditur eodem ratiocinio, (quo inpræ-

cor XXV. ced.propoſ uſiſumus)ſumma rectangulorũſub latere transv.
h. diametris interceptis, ſub diametris interceptis qax 4F

axx: fietq́ ex dictis
uti qxx ad y ſic} qax-axx ad totum Conoides ABC
3 qa y2ayx 3q290 ay

Ataui:Tefſt ad&d æ Cono ABC,
66x u 4Yva 3
uti1 qx,adqx. QE. D.

Oę nueę”zò
I. Philoſophia vulgaris ſeu Ariſtotelica ſen Scholaſtica Ethnicis-

mo Atheismo favet. II. Argumentum pro exſiſtentia Dei,
qvod ex idea innata deſumitur eſt ſolidisſimum; nititur enim o-
mnium ſcientiarum fundamento, qvo ſubruto illæ omnes evane-
ſcunt. III. Deus certiũs priũs cognoſcitur, quàm ulla res cor-
porea. IV. Hinc argumentum, qVo ex rerum reatarum exſiſten-
tia Numen eſſe oſtenditur, concluſionem habet clariorem ac præ-
miſſas. V. IIypotheſis Copernicea,tam vulgari Ptolomaica, qvim
Tychonica aut Semi- Tychonica verior eſt. VI. Omnis magnitudo
eſt proportio omnis proportio eſt magnitudo.

F IN IS.

P. 5. l. 21,pro numerum I ſemiſſem. P.23. poſi itidem, add. ſuos
Circulos deſcribunt,qvorũ omniũ idem.
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