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Das XIX. Jabrbundert.

Hundert Jahre! Den Jrdijhen ein gewalliges eitmal.
und eine Welle doch nur im Meer der Cwigleit ; swei Dienjchen=
alter umfafjend und bennody nur ein eingiger Stein im ragenden
Bau der Weltgefhichte. Dem Erdenjohn dimft fchon der Ab-
ilus eines furzen Sonnenjahres bejonderen Gedenfens werth),
fejtlich begeht er Anfang und Ende, und nie wird er, jo er
nidht planlos durd) das Daiein ftiirmt, vergeflen, auf jeber
neuen Stufe den priifenden Blick viidwairts jdyweifen ju laffen,
1 wégen, was er erfampft und erftritten. Um wieviel mehr mup
e Piliht der Volfer fein, im Schein dber Morgenrithe
eineg neuen Beitalters dag fdhier unermeflihe Grbe bes er-
[dichenben zu jichten, damit es, joweit dies nothwendig erjcheint,
ber Nadywelt erhalten bleibe.

Gin grofes Jahrhunbdert liegt hinter uns — bdas grofte
vielleicht feit Beginn unferer Jeitredynung. Unermepliches hat
es geleijtet, Unermeplichem die Wege geebnet. Taujend Jabre,
bie voranqingen, waren fiiv bie allgemeine Entwidelung, fiir
bie Anfflarung tm weitejten Sinne, fiv den Fortjdritt in allen
Lanben nidht ?9 Debeutung wie unfer b ahr-
bunbert. Brwiidjen feinen bder friiheren gleich grofen Pevioden
der Gejibidhte bat ein fo tiefgreifender Unterichied bejtanven,
wie mi]d)en_ bem neungehnuten Satulum und feinem unmittel=
baren Borginger. Nie bhaben fih vordem fo vajdy Um:
wiljungen auf allen @ebieten bes qeiftigen und praf-
tiichen Lebens wvollzogen, nie juvor neue Lehren, neue Erfin-
bungen fo rajd) den gangen Grdfreie erobert. Das Jabrhunbert,
bas jept su Gude geht, war ein Jahrhundert der Denfer, ein
endlojer Triumphsug dber geijtigen Arbeit, bdie ein gut Theil
ifrer Rraft in den Dienjt bes praftifhen Lebens ftellte. Jebe
Periode der Weltaejchichte tragt ihren Stempel: Dag 19. Jabr-
bunbert jtand unter dem Beiden ber proftijdhen Bermerthung
der Naturwifienjciajten. €& barf ficdh rithmen, suerjt im
grofiten Wmfang bdie Produfte bder ftillen Studirjtube bder

angen Menjcheit sundnglich gemadyt, fie in den Dienft der
Ugemeinbeit gjtellt su Daben. ~RNicht nur Napoleons geniale
Etrategie und Bismards fraftoolle Staatsfunft werden Fiinf-
tinen Gefdylechtern die dyavafterijtijchen Merfmale des 19. Jahr:
bunberts fein, jondern vielleicyt nicht minder die Grofinung der
erften Gifenbahn und bder erften Linie des eleftrijchen Tele:
qraphen, die Wunber der feine Unmoglichfeit mebr aner-
fenmenben  Tedynif, von Jacquards Kunitwebjtuhl bis ju den
verwegenen Bahnbauten, die von der Soble der Alpenthiler
bis binauf ju den wvon ewigem Scynee bedecten Gipfeln
aiqantijdjer Berge ihre eifernen Arme vecken . . . .

Gs fann feinem Jweifel unterliegen, daf die Bilan; diejes
Jabrhunberts jeden Gebildeten mit Stols und Genugthuung
erfitllen muf, und es ijt darum erfreulich, daf sugleicy mit dem
Abjdlufp des Jahrhunderts bder deutjche Buchhandel ein Werf
betunrgebmd}!“ hat, das einen foldhen Ueberblict leicht und
mithelos ermdglidyt: Hans Kraemer’s ,XIX. Jahrhundert in
Wort und Bild.” Doge es uns gejtattet jein, bei der nacd-
ftehenben flgaw_en Ueberjicht iiber bie Grgebnifie bder menjd-
lichen Thitigfeit auf Dem Gebiet des gejammten offentlichen
Lebens das oben genannte LWerk und feine Bilber als Grund-
lage gu benugen.

*
*

Ter Streit, ob bas 20. Jahrhunbert im Jalre 1899 ober
1900 3u Gnde geht, mag miifig erjdeinen angefidits der
iﬁbutigd)c,v baf Jahrbunderte im Spiegel der Gejdhichte fich
obnebin nicht an runde Bahlen feffeln lajjen. Die ridytige Be:
crengung des Safulums, vor defjen Gnde wir jteben, bilden
jweifellos die Jahre 1795, b. h. der erjte nfang ber
napoleonifchen Weltherridhaft, und das Jahr 1898, das Tobes:
jobr Des sweiten gropen Machthabers des Jahrhunderts, Ottos
von Bismard. Weld) ungeheure Vevdanderungen find im Laufe
diefer hundert Jahre allein in Guropa vor fid) gegangen ! Der
Beginn  des Sah:ll)unbms fah das von NRevolutionsftiirmen
b‘urrhtoble Franfreidy im Beqriff, fiir die Wunbden, die es im
Jnnern  erhalten Datte, $eilung in Kampfen und Siegen ju
fudjen, Ddie es nicht nur gegen bdie unmittelbaren Nachbarn,
jonbern_gegen gans Guropa, ja gegen bie gange Welt su fibren
fid anjchictte, und die es burdfiibrte allen Koalitionen jum
ZTrop, deren Abjdilug feinen Gegnern die Nothwedhr gebot. So
beleuchtete die Morgenrdthe des neuen Jahrhunderts eine ;?eit
ber tiefften ‘Dtmqtblgungm fitr Deutichland, Oejterreid), Jtalien
und _'Gpam“en,.mnbrmb_ Cngland allein fid) ben Umichlingungen
be iiber Korjen 3u entsi vermodyte. A8 nach
einem Degennium ber Unterdriidung  bie leonifche Bor:

@Gin kultnvgeldyicdhtlidher Rivchblids,

die deutiche Wiifenichaft, die beutiche Jugend und das deutiche
Biirgerthum Kampfer entgegen, die Gut und Blut fiir die
Freibeit Des geijtigen Lebens einjepten. Gleid) ihmen fanben
fich Biele, die den Kampf um die fonftitutionelle Form ver
Monardyie, die Einfithrung von Verfafjungen und die Mit-
wirfung des BVolfes an der Verwaltung des Staates mit allen,
felbit ben vermerflichiten Mitteln ju forbern bereit waren. Um
die Befreiung von ldftigen Feffeln wurbe faft vom erjten Tage
des 19. Jahrhunderts an bis sum Tage von Sedan im Jnnern

ber eingelnen Linbder und swijchen ihnen fait fhorlich gefampft.

Qaufe des 19. Jahrhunbderts find bie meijten Staaten unitreitiq
qang bebeutend , demofratifivt” worden. Ueberall, mit alleiniger
NAusnahme Ruflands, vas allen Verjdyworungen und Attentaten
der Nibiliften 3um Trop das autofratifhe IMegiment beibebielt,
it an die Stelle der unbeidhranften Konigsaewalt und der Kabinets:
politif eine fonftitutionelle Regierung getreten, die neben den
RKonig oder Fiiriten von Gottes Gnaden und feine freigewdbhlten
Rathgeber als wefentlichen und einflureihen Faftor die Volts-
vertretuna ftellte, die aus Grwodhlten der aanjen Nation fidy ju-
i i Darvitber hinaus baben die (epten drei Jabhrzehnte

Grinnern wir ung jundadjt der WVolferfampfe geqen Napoleon,
an den Kampf der Griechen gegen ifre tiifilhen Bebdriifer,
an das Ringen Jtaliens wm jeine nationale Einbeit, an bie
Abrehnung der amevifanijchen Norditaaten mit den Stlaven-
Baronen des Sitdens, an den Befreiungsfampf der Schlesiig-
Doljteiner und jeine Unterftitpung durch Preufen und Oejter-
veid), an Den Rrieg von 1866, der den Viorden Deutidhlands
ju jeinem 9eile von bdem Cinfluf Oefterreichs erldite, und
endli) an das grofe MNingen zwijchen Franfreih und bden
germaniich i Jm die § ie in Guropa.

*

Das Graebnify aller diejer dufeven und inneren Kampie
bietet e Bild, vas vdllig verjdhieden ift von jenem, das fidy
am Anfang des Jabhrhunderts bot. Damals jahen wir Frant:
reid) auf bem Gipfel der Macht, an feiner Spige einen Kaifer,
ber guqleidy Dder -grdfte Feldherr des Jabrhunderts war,
Deutihland bdagegen, das durd) das serjchliffene Band bder
romijd)-beutjchen Reichseinheit noch lofe an Oefterreich gefeffelt
war, in tiefiter Demiithigung und unfihig, fowohl feine
Sdywddyen, wie feine innere Jwietvadht u verbergen. Am Cnde
des Jabrhunderts jteht Dentjdhland auf der Hobhe der Macht
und an feiner Spige ein Herrjcher, der durdy die Madyt jeiner
Perjonlichfeit fich in der gangen Welt ein Anjehen errorben
bhat, das Deutjchland sum , Jiinglein an der Waage bes TWelt-
friedens” gemacht hat.

Oefjterreid) bat die fiihrende Stellung, bdie es am An-
fang des Jabrhunderts bejah, nicht ju Halten vermodyt. INeben
der romijchen Kaiferwiicde, die es unter bem Cindrud Dder

leonijchen Siege preisg mufite, verfor es nady und
nach nicht mur bdie Borherrjhaft in den deutichen Landen,
fondern audy bie Krajt, bie trogig fich regenben Stamme in
feinem Jnnern o in Judt ju balten, daf der Kampf bes
Slaventhums mit dem germanijchen Theil der Nation ofhne
Lihmung der Madit der habsburgifchen Monarchie verlaufen
wire.

Rufgland bhat nidht nur nidhts von feiner Madyt im
Qunern und nach Aufen bhin eingebiifyt, jondern feine Hevr-
jchaft aud) in Afien durd) grofe neue Landerwerbungen jo
ju evweitern vermodyt, dap bder Kolof des Bavenreiches alle
anberen, felbit das englijche, weit iiberragt. Eine auferordent:
lihe Gebietserweiterung, und Hand in Hand damit eine Ver-
mebrung feines Reichthums und der Quelle feiner Krajt, der
Seemadyt, Hat aud)y England erfahren, das, durd) Ruflands
NAusbehnungsbediirfnify von Afien abgedrdngt, am Ende des
Jahrhunderts mit allen Miitteln die Crridhtung eines afri-
fanijhen  Riefenveiches unter ausicliehlich englijch-britijdyem
Cinfluf erftrebt und bdiejes iel thetls durd) friedliche Unter-
bandlungen mit Madytigen, theils durd) Befriequng ber
Sdywdderen ju erveichen judt.

Jtalien, defjen zablreiche Fiirjtengejdlechter am Beginn
bes Sdfulums von Napoleon I. jur Heeresfolge aejwungen
worden waren, fand theils in fich felbft, tueils in der Unters
jtiiguna, die Napoleon IIL. ihm [ieh, die Kraft sur Cinigung
aller fleinen und darum madytlofen italtenijhen Herridaften
unter dem griin-weif-rothen Banner eines neuen Konigreidyes,
das, gejtiipt auf feinen ehemaligen Feind Oejterreich und auf
Deutichland, sum NRang einer Grofmadt emporjteinen fonnte.

Tie Gejhichte Spaniend im 19. Jahrhunvert fiihrt vom
Anfang bis zum Cnde nur durd) Beiten der Kampfe und der
Noth. Hatte e anfangs ten Criftensfampf gegen glavoleon U
fithren, fo wurbe das von fteten inneven Kdmpfen erwiihlte
und germorichte, einjt jo madtige Reih am Ende des Jahr-
hunberts durd) die Bereinigten Staaten von Nordamerifa aus
feiner Grofmadyt-Stellung vollig verdrangt und fajt ausidlief-
lidh auf bas Gebiet bes Mutterlandes im Siidbweften Curopas
bejdyrantt.

: Der lepte der Hauptitaaten Curopas, die Tiivkei, hat ibre
Machtiiolls

berridhaft qebrocdien wurde, war bie RKraft der su  ibrer
nationalen Freiheit juriitfehrenden Staaten {o gebrochen, baf
8 beinabe eines balben Jabrbunbderts bedurite, ebe fie die
fdmweren Schiaven der napoleonifchen Epodje befeitigt und die
alte Kraft wiedererlanat hatten.

_(Ebenin reid) wie an duferen Kampfen waren fiix die
meijten europdijdyen Gtganp bie_erften Jahrzehnte des Jahr=
hunbert8 an inneren Kampfen. Dem Jwang, den Metternichs
vielgeichmdbtes Regiment dem qefammten geiftigen Leben ber
unter feinem Ginfluf ftehenden Valfer auferlegen wollte, jtellte

g im Laufe des Jahrhunderts nicht ju wabren ver=
mod)t. Unaufhiorlich brockelten mebr oder minver grope Theile
ihres europdifchen BVefipthumes ab und dap fie nody nidht vdllig
aus Guropa verbdringt wurde, danft fie allein ber Scheu dev
Gropmddjte vor dem Kampf, der fih nothroendia um den BVe-
fip der Lander am goldenen Horn entipinnen miifite.

Bliden wir auf das innerpolitijde L.ben der widytiaiten
Kulturftaaten, fo tritt ung fibevall jcharf und flar bas Bejtreben
junddhit bes britten, dann bes vierten Standes vor Augen, an
der Leitung und Berwaltung des EStaatswefens nicht nur
rathenden, fonbern audh thitigen Antheil su nehmen. Im

namentlid) in Franfreih und Deutichland ein jtarfes Vor-
dringen und -dringen der arbeitenden Klafjen erfennen lajjen,
die, sum Theil unter dem Einfluf einer jfrupellojen Agitation,
unerreicdhbaven und frevelhajten Jielen nachjagt. Die Sogial
pemofratie ift der Fluc) des Jahrhunderts geworden. Was jie
unter ,allgemeiner Volferverbritderung” veriteht, ijt Navrethei
und Judpthausftaat. Befjer ift diefelbe angeitrebt worben durd)
die denfiviirbige Konvention, die ju Genf iiber die Pilege der
LVerwunbdeten im Kriege abgejchlofien wurde, durd) den LWelt
poftoerein, der faft alle Rulturitaaten umfaht, und duvd) die
jabllofen internationalen wifjenjdyaftlichen Vereiniqungen, die
neben ihrem rein fadylihen Bwed in Gohem Diake aud)
der  Bejeitiqung  der Spannung  Fwifchen  den  eingelnen
Wplterichaften dienen. Fiir die wirthidhaftlich fchrwi-
dere Bevdlferungstlafie iit fait in allen euvopdijchen

Staaten geqen Dden Willen der ’.‘Irbeiterfﬁhret viel
Gutes und>  Griprieplihes eriteebt wnd evreicht 1worben.
Auf bdem Gebiet fowohl bdes allpemeinen Arbeitericdyupes,

wie fpeziell der Fiirjorge fitr die im Veruf erfrantten_obder durd)
Unfall und Alter dienjtunfibia Gewordenen hat Deutichland
unfireitia bie Fithrung iibernommen wnd in faum zwet Jahr:
selmten jeit Grlafy der Kaijerbotichaft vom November 1881 eine
Reihe von fosialen Mafnabhmen zur Durdyjithrung gebracht, die
wohl qeeiqnet jcheinen, ben Kdmpfen jwiidjen Proletariat und
befigenden Stanven ein qut Theil jeiner Schirfe ju nehmen.

Audy auf einem anderen Gebict Hat fich das neue deutiche
Reid) unbebingt die erjte Stellung unter den Volfern qefichert,
auf einem Gebiet, das heutjutage eines der wichtigiten Mittel
aur Ausbreitung ver Kultur daritellt, dem der PWoft und der
Telegraphie. (Singen aucy eine Jeihe von Diafregeln, die
auf Bereinfadyung und Crleidyterung des Poitverfehrs binsielte 1,
von Gngland aus, jo vithrt doch) der Sedante, ven Austaujdy
brieflicher Mittheilungen jwifchen weitgelegenen Punften bdes
Groballes durd) Ginfithrung eines jpottbilligen Cinbeitsportos
su erleichtern, eingia und allein von dem Leiter des deutichen
Poftweiens ber, und Deutjdhland ging allen iibrigen Staaten
mit dem Bejtreben vovaus, nicht nuv jene cigenen Ztddte und
Torfer untereinander, jondern aud) die Centren jeiner geijtigen
und gewerblidhen Thatiateit mit den widtigiten Centralpunften
pes Nuslandes durch bdirefte telephonijche Linien ju verbinden,
die ein ebenjo jdhmelles, wie billiges Verjtandiqungemittel bilden.
NAuf dem (Gebiet der Teleqraphie, die gleich dem Fernfpredyer
ein Kind des 19. Jahrhunberts ijt, icheint am Cnde des Jahr-
Hunderts England noch immer allen iibrigen Staaten iiberlegen,
namentlich foweit die Berbindung der einzelnen Crotheile durdy
Rabel in Betradht Fommt, die, allen technijchen Schwierigeiten
sum Trop, durd) die Waijjerwiiite der Ojeane geipannt wurden.

Auf dem Gediet der Foridungsveifen in wenig oder
gar nicht befannte Theile der Crve bat das 19. Jahrhunbert
nicht qang jo viel ju leiften vermowmt, wie jeine Vorganger, aber
dennod) fonnen wir fjtoly fein auf bag Crworbene. Swar ver:
mag bas ju Cnde gehende Jahrhunbert nidyt Entdectungen von
der ungeheuren Groge und Tragweite der Entdectungen bdes
15. und 16. Jahrbhunderts in die FRagjchale su werfen, ja, es
vermag in diejer Veziehung vielleicht nicht einmal mit dem 18.

[ Jahrhundert evfolgreich in Wettjtreit ju treten; dennod) aber

wiegen die Crfolqe, jofern die geleiftete Arbeit fitr jene einen
Magitab bildet, faum [leihter al8 die irgend eines anbderen
Jabrhunderts. Um uns dies recht sum Bewuptiein ju bringen,
miifjen wir jeberseit bebenfen, bap_bdieje Arbeit fich nicht mit
der einfachen Cntjchleierung der Kitjtenlinien erjchopfr, jonbern
daf fie im Grunde genommen jenfeits derfelben erjt vedt be-
ginnt.  n Diejem Sinne fonnen wir mit Fug und Redht
Aujtralien und Afrita gans und gar, Amerifa und Ajien aber
sum grofsten Thetl dem 19. Jahrhundert su Gute jehreiben, vom
erdbumipannenben Ojean gan; 3u jdweigen, ja felbjt das heimath-
liche Guropa ijt uns in manchen feiner Theile im Verlauf des
nunmebr ur Riifte gehenden Beitraums exit wirtlich eridhloffen
worden. Nidjten wir aber gar den Blid erjt auf Art und
Durcfiihrung der geoaraphiichen Forichung, jo wadhit das Mak
bes Grreicdhten wabrbajt ins iejenhafte.  Woll bat aud) das
19. Jabrhundert einen grofen Theil jeiner Forjdungsarbeit
ber raumlichen Grweiterung unjeres IWifjens widmen miifjen,
aber in manchen Gebieten ber Crdoberfliche hat es dodh bereits
su einer wirflidhen wiffenichajtlichen Vertiefung diefes IWiffens
— man denfe nur an die Arbeiten Aleranders von Humboldt
und Karl Nitters — forticireiten fonnen, felbjt dort, wo es von
den Grundmamarn aus batte aufbauen miifjen. €8 ijt vielleicht




nidht bas qeringjte Berdienjt der als Wiffenichajt jungen Geo-
raphie, das Vewuptiein der Nothwendigleit und des Hoben

erthes diejer lepteven Richtung o allgemein unter den Kultur-
volfern der Grde verbreitet ju haben.

Ginen Aufidhwung, wie faum eine sweite Wifjenidaft. in
bem an iiberrajdyenden Crfolgen fo reichen 19. Jahrhundert,
bat die €hemie erlebt. 1Im die gane Grofe bes Fortidhrittes
auf ihrem Gebiete ju erfennen, mufy man fid) vor Augen Halten,
baf es eine wiffenichaftliche Chemie iiberhaupt erft jeit bem
Anfang des 18. Jahrhunderté qab, daf erjt feit den Tagen
Lavoifiers von einer ernften Fovjcherthatigleit auf diefem Gebiet
Dbie Nede fein fann. Jhren rajdyen Siegeslauf beqann bie junqe
Wiffenjdyaft mit der Crgriindung der Sujammenjepung der Luft,
bes Whaffers u. f. w. durdy den obengenannten gropen Franzofen,
defjen Haupt hefanntlich dem Beil der Guillotine jum Opfer
fiel. Jteben ibm wirtte su Beginn des Jahrhunderts in Frant:
reich Der groe Theoretifer Berthollet, mabhrend aleichzeitiq in
Deutichland einer ber widitigften Induitriezweige, die Vereitung
bes Juders aus Nitben, durd) Achard, einen Edhiiler Klaproths,
eingelcitet und in England durdy bie grofartigen Arbeiten Davys,
bes Cntdecters des Lacygafes, bie Clettro-Chemie begriindet wurde,
die sweifellos im neuen Jahrhunbdert die Fiihrung iibernehmen
wird. Jieben Lavoifier verdantt die Chemie ihre Hauptfordering
vor allem dem grofen Schweden Bevselius, der dieje Wiffen-
fchait um eine MNeibe der wichtic und thehrlidften
Dilfemittel bereichert hat. Alle (Sebiete der Disziplin, die
analvtijbe, phyiiologifche und bdie mineralijche, verdanfen ihm
eben o viel, wie der rein theovetriche Theil feiner Wiffenjchaft,
Der er durd) die Cntbedung der Atomtheorie die Grundlage
aller ihrer Verechnungen lieferte. Nichjt BVerseliug wive dann
bes populdrften Chemifers des ganen Sabrhunderts, Suftus
Liebigs, su gedenfen, defien Univerjalitt vielleicht nur von der-
jenigen bes grofen Hermann von Helmbol anndbernd erveicht
wird. Was Liebig auber fiir das an fid) jhon reihe Gebiet
feiner Wiffenidhaft fiir die gejammte Menjchheit durd) die Gr-
forjdung des Lebens-Prozefjes der Pilanzen, die Forberung ber
Landwirthidhaft durd) Cinfithrung der finjtlihen Dinger, durd)
Rlarlegung des Vorganges der Grndbrung und endlich durdy
die Ausnuung des Fletjh-lleberichufies frember Linder zur
Befriediqung der Bedurfnitie Guropas (Fleifd)-Crtralt) geleiftet
bat, fibert ihm die Vewunderung aller Jeiten. Weniger populdr,
aber in jeinen Foridungen und Gntdectungen nabesu ebenfo
bedeutend war Friedrich Wohler, dem die Wkelt eine Reihe von
Gntbectungen verdanft, die erjt am Enbde des Jahrhunberts ju
voller  Beveutung gelangten, jo jene des Aluminiums, bes
Magnefiums, des Kofains w. . w. Jn Franfreid) hatte in der
Sglt, in der Deutjhland und Schweden bdie groften Meifter
fein ecigen nannte, die Chemie ausgeseidinete Vertreter in Deville,
der das Platin aus jeinen Grien ijolirte, in Dumas, dem die
phyjifalijhe Chemie auferordentliche Forderung verdanft, und
n Souberain, der in dem Chloroform der Heifunde und damit
ber gejammten Menjchheit ein Hilfemittel von  unjdigbarem
Werthe lieferte. Fiiv die praftijie Chemie, namentlich fir die
im lepren Drittel Des Jahrhunderts su qrofer Bliithe gel

decfung ber Geifsler’jchen Rolren, bdie mittelbar am Cude des
Jabrbunberts sur Gntbectung der Kathoden- und Rontgen-
firablen fiibrten, die Mefjunger ber Gefchwindigleit der
Cleftrigitdt und bes Lidytes, bie ibrerjeits wieder Dden
Anfiop Jowob( sur Aufitellung der Magwell’jchen Theorie, wie
ju den Verjuchen bes Bonner Phyfifers Heinrid) Hers gaben, auf
denen fid) wiederum die Arbeiten von Groofes, Tesla und
Rontgen . §. w. aufbauten, und fiiv bas praftijhe Leben neben
ber Photographie mit X-Strahlen die Telegraphie ohne Drabt.
Auf dem Gebiet der Atuftif trat bie Konjtruttion von Apparaten
in den Bordergrund, die den miindlidjen Verfehr weit vonein-
anber entfernter Menjdhen zu erleichtern beftimmt waven, in exjter
Linie das Telephon und feine Cradnzung durd) das Mitrophon, in
jtoeitcr Linie Bau_und Bervollfommnung des Phonographen durd)
den Ymerifaner Evifon.  Fiir Wifenjchaft und Praris aleidy be-
deutungsvoll waren bdie Arbeiten Picte's und Cailletet’s auf
bem Gcbiet ber Verflitffigung ber Gaie, die am Enbde des Jabr-
hunber(s in ber Berfliifligung der Luft mit Hilfe bes von
Profeflor Linde fonjtruirten finnveichen Apparates gipfelten.
Mit Hiilfe ver Poofif und der Chemie hat im 19. Jahr:
bundert aud) die Heilfunde einen Aufidhwung genommen, wie
er in der Gefchichte ber Wiffenichaft faft obne Beijpiel dajteht.
Wiabhrend am Anfang diefes Safulums ein Theil bder Nerste
auf feinem boheren Niveau fiand, als heute etwa die Schaar der
halbgebilbeten SKurpfujcher, darf die Medizin am GCnbde bes
Jabrhunderts floly davauf podjen, bah jeber eingelne ihrer
spejialzweine mit einer Grimdlidhfeit und Crattheit bearbeitet
wird, wie frither undentbar und unmaglic) erichien. Audy fiir
bie Deilfunbe gilt heute neben der grimndlichen Beobadytung jedes
einjelnen Krantheitsfalles am meiften bag Grperiment, ver Verfuch,
thetls am Denfchen jelbit, theils anThieren, und das Refultat biefer
Forfdungen tritt uns in Geftalt der antifeptifhen und afep-
tifdpen Wunbdbehandlung, fowie der wirtjamen Sdugimpfungen
gegen Pocden, Diphtherie, Wunbdftarre, Pejt u. §. w. qreifbar
entgegen.  Den glangenditen Aujjhoung hat bdie Chivurgie er-
lebt, die im Sau?e bes Jabrhunderts aud) in bas Jnnere des
Korpers eingudbringen begarn, bevor nod) die Ronigenjtrahlen
bas alte Wort ju ben machten: ,Hineinjd fonnt Jbr

dod) nidht 1 Der gejammten Wteb(‘}in floffen aus dem uner-
s

fdopflichen Born der Chemie eine 3Fiille hervorragender neuer
Heil: und Hilfsmittel 3u, jo das Chloroform, das die Hinftliche
Betdubung ermoglichte, die Desinfeftionsmittel Karboljdure,
jol, Joboform u. f. §., die Salicyljdure und bdie Fiebermittel
Antipyrin, Phenacetin, Antifebrin, das Kofain gur lofalen
Edymersftillung u. . w. - - joviel Namen, joviel bdenfwiirdige
Grfolge. €in qutes Theil diefer Fortidritte dantt die Heilfunde
ben fjyftematijhen Fovichungen der gropen Theoretifer Johannes
Miiiller, Virchow, NRobert Koch u. a. m., wabrend fie manche
werthvolle Bereidherung von anderen Arbeitsgebieten (Helm-
bolp'icher Nugenipiegel, Galvanataujtijde Operati
iibernabhm.

Das Bindeglied der Rintgenfirahlen fiihrt uns hiniiber auf
das weite Gebiet der erit in unferem Jahrhundert entdectten
Bhot ie, deren Gejdhichte mit den Namen Daguerre und

Farben-JInbdujtrie, wurden bedeutung die Unier| g
Junges iiber den  Steinfohlentheer und die folivung Ddes
Bensols durd) Mitjcherlich, der audy das Nitvobenol juerft dars
ftellte, wabrend wir Runge die Cntdectung ver Karboljdure
verdanfen.  Unter den widytigiten Arbeiten andever deutjcher
Chemifer erwdinen wir die Vegrimdung der  Galvanoplaitif,
bic beute in der Jnbdufirie ju qrofer Bebeutung gelangt ijt,
burd) Jafobi, die Crfindung der Schiebaumwolle und im Ju-
fammenbang  damit bdie des Gollodiums und des GCelluloids
durd) Schonbein, die Entdectung der Salicylidure und die Her-
ftellung des rothen Rhosphors, der die Grunbdlage der Fabrifation
giftfreier Jiindhdlzer bilbet.

Den Daupteinfiuh sur Ausgejtaltung der Chemie in der
sweiten Dalfte des Jahrhunderts gaben einerjeits A. IW. Hoff-
mann’s Anilinforjchungen, andererieits die denfricdigen Arbeiten
Louis Pajteur’s iiber die Gdhrung, die das unermefliche Ge=
biet ber Vafteriologie der Forjdung erjcdhlofien, und endlidy
die Thitigeit Nobert Bunfen's, der im Verein mit Kirchhoff
bie Speftral-Analyje erfann. Unter bden indujtriellen Aus-
geftaltungen der Chemie mag die Verwerthung des Petroleums
und des Steinfohlengafes u  Beleudytungszweden eben fo
wenig vergefjen werden, wie die Vervollfommnung der Sucker=
Produftion durd) das Diffufionsverfahren und die Scheiblers
jchen Gntdectungen, die Cinfithrung des Solvay-Projefjes in
bie Soba-Jndujtrie, und bdie Cntdectung der tarfen Spreng:
mittel (Dynamit, Nitvoglycerin 2¢.) durdy Nobel, die es der
Technif ermdglichten, Hindernife aus dem Weqge ju viumen,
die frither allen Werfuchen Trop boten. Jm lepten Drittel
Des Jahrbunderts [leuchteten aus Dder Fiille der Forfdher die
Namen  Victor Meyer und Doifjan  hervor, von denen der
letgenannte Franzoje namentlidy auf dem Gebiete ber Eleftro-
chemie (Fimjtl. Diamanten, Acetylen u. §. w.) Staunenswerthes
geleittet bat.

Auf dem Gebicte der PHYFE, auf dem fdon am Ende
Des vorigen Jahrhunderts Galvani durd) umwilzende Ents
bectungen babnbrechend vorgegangen war, brachte das 19. Jabhr-
hundert sundchit bdie Urbeiten Voltas bie ebenbiittig neben
jenen Galvanis ftehen. Gleichaeitia erfubr die Afujtit durd) bdie
Thatigeit Chladnis, die Warmelehre durd) Gay-Lufjac eine
weljentlidhe Forderung, wibhrend die Entdectung der Polarijation
Des Lichtes durd) Malus und der Frauenhoferjdhen Linien durd
Frauenhofer ber Foridhung neue Anrequng boten.  Auf dem
Gebiet der Cleftrizitat hat fid) neben LVolta vor allem Amp re
verdient gemad)t, neben ihm Schweigger, der Erfinder bes
Galvanometers, Seebect, der Entdeder der Thermo-Cleftrizitdt,
und Ofhm durd) die Entdecfung bdes nach ibm benannten be-
rilhmten Gejeges iiber bie Starfe der eleftrijdyen Strome.
Nod) bedeutendere  Crgebniffe  jeitigten  die Foridyungen
Aragos und  Faradbays , dem  e8 gelang , die
Qnbuftionswirfung  ber Magnete fejtzujtellen. Hand in Hand
bamit gingen die Konftruftion und die Wervollfommnung der
erften eleftromagnetijien Teleqraphen, mit deren Gefchichte die
Namen Sommering, Gaus, Weber, Steinheil und Morfe fiiv
immerdbar verfniipft jein werben. Nidht minder bedeutjam
wurde die Grfenntnif der Bezichungen jwijhen SKraft und
MWarme durd) Sadi Carnot, der fidh die Entbedung des Ge-
feies von der Grhaltung der Kraft durd) den Heilbronner Arjt
Robert Mayer anichlofs, jenen ungliiclichen Dann, der eine
der bebeutenditen wijjenjchajtlichen Grofithaten mit — bder Cin-
fperrung im Jrrenbaufe bitgen mufte. Kurs erwdbnt jeien an
biejer CStelle aud) die Konjtruftionen qalvaniicher Elemente, die
vor der Cinfithruna der Dynamos faft bdie alleinigen ftarfen
Ctromaquellen bilbeten, die Arbeiten der Vritber Weber iiber
die Wellenlehre, die Vegrimdung der Thermo-Chemie durd)
DBerthelot und Foucaults beriihmte Pendelverjuche.

Jn der gweiten Halfte des Jahrhunderts treten bdie Ar-
beiten auf dem (ebiet der Eleftrizitat in den Vorbergrund der
phyfifalijhen  Forjdhungen. Hier rurde zunadijt Kivdhoff's
Gelep der Stromversweigung von Bedeutung, dann die Ent:

I

For Talbot auf das Innigfle verfniipft ift. Aber neben bdiefen
Nuslanbern haben, das mag uns Deutiche mit Stoly erfitllen,
in erfter  Linte  deutjhe  Foridher und  Praftifer
fiir bie WBerbeflerung und Ausniipung der Photoaraphie
qewirft: Deutichland ftellte bdie beiten Apparate her und
lieferte bas befte Sopierpapier, in Deutjdhland wurbden der Licht-
druct, die Autotypie und der Dreifarbendruct entdectt, die es
erjt ermdglichten, prachtooll ausgeitattete TWerfe 3u  einem
Biertel ober Jelntel des Preijes zu liefern, bder fritber fitr
dbnliche Biicher bhatte gezablt werden miiffen.  Bahnbredyend
ging Deutichland endlich auch auf dem Gebiet der Moments
und der Mifrophotographie hevan, bdie beide der Wiffinjchaft
fdhon beute unentbehrlich geworden find.

Dem gemeinfamen Sujammenwivfen von Phyht, Chemie
und Photographie verdanft aud) die HimmelSfunde die wid)-
tigften ihrer mobernen Forjdyungémittel: Grjt durd) bie Ent-
dectung der Speftral-Analyje ward ein Mittel gegeben, um von
unjerer Grde aus bie Bujammenjepung bder Sonne und aller
anberen forper mit luter & iafeit feftitellen zu
tonnen, und obne die Hilfsmittel der neueren Phyfif batten wir
weber die ungeheuren Cntfermingen wund Gejcdywindifeiten der
eingelnen Theile unjeres Sonnenjyftems mefjen, nod) das Wefen
der Kometen, Meteore, Sonnenflecte ujw. gany genau erfennen
fonnen.

Neben den Forjdhungen auf dbem weiten Gebiet der Natur-
wiffenichajten ging endlid) aud) bie Crgriindung des Urjprungs
Des Mienjchen jelbft einber, und es geniigt hier, den Namen
Darwin zu nennen, um eine unendliche Perfpeftive u er-
offnen, bdie freilich mit der von Der Bibel iiberlieferten Dar-
ftellung der Schopfungsgeidyichte in denfbar jdyroffjtem Wider-
fprudy ftebt.

Die qrofe literavijdhe BVewegung, die unjer Jahrhundert
einleitete, wurzelte noch tief im vorigen. Goethe und Seiller, die in
monumentaler Groge vor aller Welt am Eingange des 19. Jahr-
hunderts ftehen, find in den Anidauungen des 18. gereift.
Goethe lie die Syriften Roufjeaw’s, Schiller die Kant’s auf
fidy wirfen. Jn Goethe erfiillte fid) geradesu erjt das Sehnen
ber geijtoollen Kopfe des 18. Jahrhunderts nady Natiirlichfeit;
in jeinem Gdg und feinem Werther fam der lang vorbereitete
Profejt gegen die Unnatur Finftlerifd) sum Ausbrud). Jn der
Ridhtung auf das Biel feines Strebens, die unvertiirzte Giltigleit
ber Recte der Natur, glaubte Goethe jdlieplich) in Den Griechen
die Wequweifer jur Hobe ju finden, und er judte daber als
vornehmiter Bertreter des Klafficismus in der Welt der Antife
fein Sunftideal, fern von der Injdhauung und dem Empfind
jeines Volfes. BVom Naturwabren jchritt er in feiner fteten
Gntwidlung fort jum Jdealwabhren und trat, nadd er bdie
Anjdyauungen der antifen Welt in fid) aufgenommen Bhatte, in
bag 19. Jahrhunbert als Reprdfentant einer nach ftrengen, aus
der Formenjprache der Antife abgelei Stilgefegen jdhaffend
Sunjiridytung. Diefes Himftlerifdy harmoniiche Fiirfichleben in
einer ibealen TWirklichteit, diefer geiftige Abjolutismus, wie fie
Den Klafficismus fennzeidynen, wurde aud bas IJbeal der folgenden
Didytergeneration, der romantijdhien Schule, bdie bem genialen
Menjchen das Vorredht einvdumte, fidy feine eigene LWelt mit
Dejonderen Gefepien su jdaffen; sugleid) aber madyte fic) auf ber
neuen Stufe der Entwidelung das Weiterftreben in einer Antitheje
geltend. Sie ergab fich aus der als einneuer Jweig der Kant’jdyen
WVernunftfritit  entiprofienen  Sittenlehre 3o'bmmr_ Gottlieb

und Tied erwedten Shatefpeare’s Geftalten zu neuem dauernben
Eeb"eu unb ftellten den britijhen Dramatifer als gleichwerthige
Grdfse neben Goethe. _Ginen Yeweis fiir bie gegenfeitige
Beriihrung von Gegenfdgen, der einmal durdh deren prinsipielle
Sdyroffbeit fajt einen ironijchen Beigejcymadt erbilt, qiebt die
PBhilojophie der FRomantit durcy ibren Ginflufy weit iiber bdie
Derrfdiaft ver sugehirigen Dichtfunft hinaus. Hegel, der durdy
bas Denfen allein und aus ficdh felbjt die Grfenntnif ber
ewigen Dinge ju ecreichen ftrebt, wirfte in den bireften Gegnern
ber romantijder Didteridule nach, und Schopenhauer, in dem
bie weltab Gefi als bdajeinsfeindlicher Welt-
fchmery und die Berneinung des Willens als einzige Crlojung
von ben Leiben des Lebens variirte, follte erft in den fiinfziger
Jabren, nadydem Heqel’s Stern erblichen war , sur geijtigen
Herridaft gel e bleiblichen Berivrungen der
Romantif, deren weltiremder Sinn bie RKluft jwifden
Kunjt und  Leben  immer wmehr erweilerte, mupten
einen Umjdroung  der Anjchauungen Derbeifithren, der fidy
alg Proteft gegen  die  Reaftion und myftijhe Aus-
artungen mit einem internationalen Jdeenaustaujdy tm jweiten
Drittel unferes Jahrbunderts  volljog.  Deutjcher  Geift
unb beutihe  *Bhantafie wirften in Frantreid,
wo eine unjerem ,Sturm und Drang” am Cnde ded
19. Jabrbunderts analoge Bewegung einjeste, und in
Gngland, Defjen Literatur einen der Ddeutjdhen entfprechenden
Gntwidelungdgang genommen Datte, weiter, mwdahrend das
Hunge Deutjchland” jene Jdeen, die in Frantreid) durch bdie
Sulivevolution des Jabres 1830 politii) sur Derrjdaft ge-
langt waren, literarijd) vertrat und einer Kunft, die augerhald
bes Lebens ftand, den Rrieg erflarte. Die gejdjeiterten Hoff-
nungen der viersiger Jahre zeitigten nad) der Begeifterung des
yiungen Deutfhland” und der politijchen Dichter eine Erniidy
terung, eine rvefignirte Hinnahme bder Wirtlichfeit und als
Niederidhlag Schopenhauer’jcher Philojophie cinen Diangel an
Lebensfreudigleit.

3 jolcher Periobe gewann einmal eine Generation wieder
Beit, auf tedynifche Vollendung hinguarbeiten und jid) mit theos
retiidhen Fragen zu befdhdftigen, bis einer jiingeren Beit fidy
bie Ginfidt aufdrangte, daf newe Anjdyauungen audy ihren
eigenen Ausdruct verlangten. Der durd) naturwifjenjdhaftliche
Gntdectungen und technijche Crfinds I ufene allges
meine Kulturumjdwung verlangte ewre newe Tidtung. Das
Ctreben babin beeichnete der Naturalismus, ver feinen nady
haltigiten Ausdruc in Jola’s Grperimentalroman gefunden Hhat.
Mit diefem i Jbjen’s imniffrdmerijhe Seelens
malerei die europdticye Litevatur in den legten Jabrzehnten des
19. Jabrbunberts. Schon aber wird bder Naturalismus alg
banal empfunben und vermag fich im fhnellen Wechiel ber
Anjchauungen faum mebr su behaupten; der bald eingetrvetene
Ueberdrup bhat als b Segenb einen myjtijch
Gymbolismus ing furge Leben qerufen. Einen interefjanten
(eqenfap, wie er.jdydrfer nicdht gedad)t werben fann, giebt bas
19. Jabrhundert nocdh an dag 20. weiter. AS Prophet einer
netten Religionsform, die bas Chriftenthum um mehr als ein
Jabrtauiend verjiimgen will, fordert der Ruffe Lev Toljtoi

acfetiihe  Selbjilofigheit und  erfldrt aud) alle SKunft
fiiv iiberfliifiigen Qurus, bie fid) nicht in ben Dienit der
Humanitat jtellt. Wabhrend der rujfiiche Graf in  mobdifizivter

Biederbelebung Rouffeau’jcher Jdeen den duperfien Altruismus
fordert, fuchte Niepjche bdie Wurzel alles Unsuldnglichen im
Ghriftenthum felbft und fiellte in einer rvadifalen TWeiters
entwidtelung jchon von Stirner in den 40 er Jahren geduperter
Qveen ben Mienfdhen qang auf fih felbjt.  Nur fich felbft
vevantwortlich foll er, ritdfichtslos jeinen Neigungen und Fabig:
feiten folgend, eine felbjtjtandige BVervollfommung jum ,,Ueber=
menjdhen” eritreben. Mt jeiner Lebre tritt Niepiche nidyt
nur den religiofen Anfichten entgegen , fonvern ftellt aud) die
abjolute @iltigfeit der Darmin’jhen Dejcendenztheorie in
Frage.

Die marfanten und ernjien Wiberjpriihe , bdie am Enbde

bes 19. Jabhrhunderts das geijtige Leben beberrichen, laijen es
nod) nidt gu, als leptes Crgebnip fiir uns eine einbeitlide,
llgemeine, neue Weltanjd) g su formulicen. Auf allen
Gebieten Des geiftigen Lebens beveitet fih in ftarfer Gdbhrung
erft Die Bollendung in neuer Bliithe vor, jo dap wir auh amEnbe des
19. Jabrbunderts bei der jimgften Bewegung in der Litetatur
von einer ,Eturm= und Drangperiode jprechen diivfen.

Bu einem dhnlichen Nejultate filhrt auch der Entwidelungsgang
der Mufit, ver fich) im GroBen und Gangenim Anjdlujje an den ber
Literatur mit ben gleicdyen Wandlungen vollzieht. Wo dort Goethe
ftand, fteht bier der Genius Beethoven, ver die Mufif erfiillte
mit dem Jbeengehalte eines didterijdjen Geiftes und bie tiefiten
PBrobleme des Lebens in ihren Bereid) jog. Mit Beethovens
Tondichtung horte die Mufif auf, anmuthiges Tonjpiel zu jein,
was fie im 18. Jabrhundert vorwiegend gewefen ift, durd) ihn
gelangte bag geiitige Glement in der Mufit jum Siege. Bon
Beethoven aud durdidringt das geiftige Element auBer der von
ihin gu einer nod) nidhyt wieber erreichten Hohe gefithrten fymphos
nijdgen Tondichtung auch Lied und Oper. In dem einen war
ber Spitflaffifer Frans Schubert Meijter, die anbeve erweiterte
und vertiefte der NRomantifer Karl Maria von Weber, ber
Sdydpfer der deuticheften Dper, bes ,Freifdyiip”. Schon Ieber
erftrebte mit der Oper ,ein in fid) abgeichlofienes Kunjtwert,
wo alle Theile und Beitrdge der verwandten und benupten
Riinfte in einander {dymelzend verfdhwinden und auf gewifje
Weife unterqehend eine neue Welt bilven.” Schumann_hegte
denfelben Gedanfen, ohne ihn aber jur That werben lafjen ju
fonnen. Grjt in dem Gefammttunitwerfe des Wagneriden Mufif-
bramas, deffen verjdyieden wiederfehrende Cridjungstendeny und
im Triftan flar ausgefprodene Weltveraditung ein Niederichlag
der Scopenhauer’jdhen Philofophie find, follte er feine BVoll-
endung erfahren. Das Fundament, auf dem Wagner feine Werfe
mufifalifd aufbauen fonnte, hat ein Franzoje gelegt, Heftor
Berliog. JIn den Schopfungen Ridhard Wagners ijt die Ro-
mantif in der Dufif [anger die herridhende Ridhtung geblieben
als in der Didjtung, man fann fie trog Bizetd gejundem Realis-
mus und der fid) ibm anjdyliegenben italienijdyen Berijten wobl
aud) beute noch ale joldye betrachten. Jn Gegenfay su Wagner
ift ber Gpifer und Lyrifer Brahm’s geftellt worden ; das trifft
in fofern audy su, als Brabm’s am Ausgange einer fdeidenden
Periobe fteht, wabhrend Wagner eine neue Epoche einleitet. Gine grofe
Umwandlung hatim 19.Jabhrhunbert bieDiufifpflege erfabren,abge-
feben von der ?urmbme der Gejangvereine und Mufifjejte, die
einen Eratijden Bug in fie hinei d nidyt am fi

Fidyte’s, ber ebenjo durd) feine seitgemake nati Gefinnung als
jeine Lebre von ber fouverdnen Perjonlichfeit den Neigungen
der Nomantifer entgegenfam. An Stelle des finnlichen Wabr-

h trat bag denfende Crfennen ; itber bem ftrengen
Mafs der Antife herrichte die bis sur Willfiir - frei waltende
Phantafie vor. Aber nidht nur in den eigenen Edyopfungen
der RNomantifer gelangte ihr Schweifen aus bden Grenzen der
Wirflichteit sum Ausdruct, eé fprad) fid) audh aus in ihrem
Sinn fiir die Poefien dber bdeutjhen und fremben Vergangen=
beit, bie fie ber Gegenwart vermittelten. Die beiden Schlegel

aud) dburc) ein su nodh nicht bagemefener Bedeutung empors
qebliihtes Birtuofenthum, als deffen Hauptvertreter und Forbever
Frang Lisst gelten muf. L

®ing die Cntwidelung der Mufit in dhnlidem Verlouf
neben jener ber Literatur ber, fo fteht das Emporbliihen bes
Theaterd und die fdmelle Bunahme feiner Bebeutung und
Wirfjameeit als widtiger Kulturfaftor in divettem Jujammens
Dange mit der Gefdyichte der dramatijchen Dichttunit. - Jhren
Nusgang nahm bdie Cutwidelung des beutjdhen Theaters im




19. Jabrhundert ebenfalls vom RKlaffiziemis, befjen Stil ber Dars
ftellung den Ginbdruc natiirlichenLebens nahm. In Frantreid) freilicy
ftrebten in bem beritbmten Théatre Francais jdon am Ende
des 18. Jabrhunbert Talma und bdie Mars aus fonventionellem
Bwang ju Natiirlidfeit und Wabrheit hin. In Deutichland

saliiat

firomung, bie Gebanfen: und Ph ;
Malerei aber fteigerte fich diefer Gegenfay nacy bder idealen
Ridhtung  bin sum Symbolismus. Weit unauffalliger als die
Malerei hat die Plaftit {djon jeitig gefunde Bahnen ber
QWeiterentwicteluna eingefch(s weil das befdrantte Gebiet

aber gelang 8 erjt einem Qudbwig Devrient jur Natur
suriickufitbren.  Qeiber follten feine Anrequngen bei ben
damaligen Theatevverhiltnifjen feine BVebersiqung finben. Der
Qerfall des Buiammenipiels fiihrte sum Eingeljpiel eines ge=
filligen Wirtuojenthums, das feine bebeutendjten Wertreter in
Hogumil Dawijon und Emil Devrient fand. Enblic) verlor es
fid) wiebev in_einer qrofen Gnjemblewirfung, bei ber jeber
Ginelne feine volleStraft einfetite.DasVollenbetfte eines by idher
Hujammenipiele und einer grofen Gejammiwirfung boten bdie
Miujtervorjtellungen der Meininger, die in ben Jahren1874—1890
in allen quoferen Stidten des Kontinents und Cnglands mit un-
gewbhulid) nadybaltigem Crfolge auftraten. Grofe }l&etblenfte
um das Crreihen eines Dharmonifchen Bufammenipiels Datte
aud) Gduard Devrient als Leiter des Karleruber Hoftheaters

ihrer Formenfprache Buriichaltung gebot und fiir fie auferdem
bie Sonjequengen eines Ringens um technijche Hilfsmittel in
TWegfall famen. Ju einer realiftijen Daritellung jwang die
Etulptur jchon bald die bei Statuen und Biiften immer wicder
die Beibehaltung des zeitlich Charafteriftijchen forbernde Kojtiim-
frage. Jn der Plaftif fieben fid) am Enbe_des 19. Jahrhunbverts
der Naturalismus und ein eigenartiges Schaffen im Geifte der
Antife, malerij) freie Kompofition, deren lebendige Wirfung
die Polychromie nod) erhobhen foll, und ftrenges Mak gegeniiber
und harren ber Vermi a8 Aufeinanderplagen jcharfer
Gegenfie wie Naturalicmus und Hyperidealismus, ftrenge
Sdjule und originalitdtsfiidtige Willtir fennzeichnen die Periode
ber l;ilbenbm Kunft am Sdlufle des 19. Jahrhunderts als
eine eberg it.

Der Gharafter bes mobernen Dramas verlangte endlidy eine
newe Art der Diftion, in Dder bie Frangojen alé bdie alten
Meijter der leidhten Konverjation namentlidy im Luftjpiel un=
dibertrefflichy find, wid fiibrte u einer fein detaillivten mimifchen
Geelenmalerei von intimer Beobachtung. TWahrend in Deutjdy-
land, Franfreicd) und England bdie Muje der Darftellungstunit
fchon fefte Deimftdtten in qrofier Anzabl befipt, gelingt es
allen Bemiibungen zum Trop in Jtalien nicht, ibr jolde au
verjdsaffen, jo dap die italienifhen Sdyaujpieler nod) immer
auf ein Nomabdenleten angewiefen find.  Wenn man bedenft,
daf als erfte Deimftdtte bdeutjcher jpielfunft im Jabhre
1775 dag Hoftheater ju Gotha feine Pforten dffnete und 1776
in Wien das erjie deutjhe Nationaltheater gegriindet wurde,
fo fann man fchon angefidyts ber vielen deutjchen Theater am
Gnbe des 19. Jahrhunderts einen bedbeutenden Fortichritt auf
bem (ebiete bes Bih J dem  die Schaufpieler eine
ihres Berufes witrdigere joziale Stellung gu verdanfen haben,
nicht in Abrede ftellen. :

Wie die freien Raumfiinfte und die Tarftellungsfunit fich
im Auf- und Nieberfieigen unter dem mehr ober weniger direften
Ginflufje philofophifcher Jdeen entwidelt haben und in ihren
eigelnen Rhajen ein wedyfelvolles Bilb aeben von der Gefchichte
bes Denfens und Cmpfindens im 19. Jahrhundert, jo vollzog
fidh audy eine an Gegenfapen reiche, wechielvolle Fortbilbung
ber bitdenden Kiinfte und ftellt fich in ihrer Ueberficht dar
als eine Gejchichte bes Gejdymads. Nidht bdaf es Ilediglicy
finnliche Ginbdriicte gewefen wdren, denen die bilbende Kunft auf
ibrem Vorwdrtsidhreiten im gleichen Tempo mit Literatur und
Muiif acfolgt ift, es ift auch dag abfirafte Denfen, das die
verfdyiebenen Stromungen Bhervorruft und dem {iberfattigten
Formaefiible in einer auf vas Stoffliche iibertragenen Ausdrucs-
weife  feiner  jeweiligen  MNidjtung  newe  Stilbildbungen
sufiibrt. Mt dem Ueberblicf fiber den Entwidelungs:
gang Der Literatur, neben bem bder ber Wiufif im
Grogen und Gangen unter qleidien Wandlungen berlief, ijt
audy die Diepofition gegeben fiir ein entiprechendes Rejumé auf
dem Gebiete der bildenden Kunft. €& beginnt mit der durd)
Winfelmann’s gegen den Jopf proteftivenden Himwveis auf die
Antife Dervorgerufenen Flaiftichen Ricdhtung.  In ber  von
politiidhen  und  wirthicdhaftlichen Verhaltmifjen am  meiften
abhingigen WvdhiteFtur trat fie sjunddit in Franfreid) in
Gricheimmg.  Napoleon 1., im Gefiihle feiner Jmperatovens
wiirde, unterftiigte das AWiedererwachen Dder antifen Formen:
ipracie gern.  Paris follte in antifem Gewande ein weites
Rom werden. - Ter jeitaemdfe Name fiiv den neuen, aus der
Antife herausgebildeten Stil wurde Empire, das vor Allem
aud) eine qejdymacfvolle 1mgejtaltung bes SKunftgewerbes
Bervorrief. JIn Deutjdhland fonnte der Klafficiemus fich exft
nach Den Freibeitsfriegen ausbilden, ale ihm in Berlin,
Miinchen und Karlsrube qrofe Aufgaben mit dem endlid)
ermoglichten Schaffen monumentaler Bauten erwuchfen. Berlin
erbielt feine Sulturbenfmdler, in denen bdie damalige Geiftes-
ftromung lapibare Form gewonnen hat, durc) Schintel, Miinchen
burd) Rlense. Dem Juge der Romantif nad) bem Mittelalter
folgte aud) die Baufunit mit einer Wieberbelebung des
romanijhen und qothijcpen Stils. Tie Gothif Idfte jchlieflich
als nddite Stufe bes ecinmal eingefchlagenen Ganges die
NRenaifiance ab, jo daf die Architeftur und mit ibr das Kunijt:
gewerbe, nadydem fie noch zum Barod und NRofofo weiter-
qefdritten waven und feliehlidy in einem Mijchtil verfucht
Datten, Dben ererbten Formenidjap eigenartig su verwerthen,
im 19. Jabrhunbert gliictlidy alle Stilwandlungen von beinabe
swei  Jahrtauienden durdhaemad)t batten. Gt in lepter Beit
wirften in eigenartiger Weife Stil bilbend das als Baumaterial
mebr uvd mehr verwendete Gifen, das ftdrfer betonte und
namentli) modernen Gefdhdftshiuiern zu  Grunde qelegte
proftijhe  Vediivinif und . durd) England aus  Japan
empfangene und in Belgien fontinental vermwerthete Anregungen,
bie von bdeforativer duferliher Faflabenbilbung mieder
suriiclenfen auf ftruftive Klarheit und Cinfachheit. So fchlieht
0as 19. Jahrbundert ab mit den Angeichen eines neuen Vau-
fme_,vbe[wen Quelle wie bie des Empireftile das Kunjtgewerbe
3u fein jdyeint.

Auch bdie Malevei fehen wir su Anfang des 19. Jabr-
hunberts, dem Buge ber Jeit ;olgcnb, im Fabrwaffer eiver an-
tififirenben Auff sweije. Am igften vermochte Cngland
fich ihr anguichliefen, weil es fid) nod) aus dem 18. Jahrhundert
die [idyte und leihte Malweife feiner Portritmaler bewahrt
batte, mit der fich ber NReliefftil nicht vertragen wollte. Audy
Franfreid) bielt in der flaffijchen Periobe der Malerei an der
tednifden Ueberlieferung fejt und bewabhrte fih mit ihr das
Lebenselement fiir eine vorbildliche Weiterentwidelung, die ihm
eine tonangebenbe, einflufreiche Stellung in der modernen Kunjt-
gejchichte verichafite. Deutjdhland bagegen verlor durd) das
.rablra[re‘ Sanrgebm emnes Garftens, Cornelius und der Nazarener
jeden ) b mit der Vergangenheit und damit [leider
aud) den Sinn fiir ﬁarbe, fo bah man es als eine neue Offen:
barung empfinben fonnte, als im Anfang der 40er Jabre bdie
belgiichen Roloriften ibre Diftorienbilder ausftellten. 1lnter ihrem
Gindrude bilbete fidy in Miindjen die auf foloviftijdhe Gifette
ausgebende Piloty-Schule. Den nadyhaltigiten Cinfluf aber
iibte_auf bie folorijtijche Weiterentwidielung der dentjden Malerei
Parie aus. Hier war nad) Louis David, Ingres, Gerard .
die tedynifche lleberlieferung in_ihrer alten Form nody von
den nad) dem Borbilde der dlteren Hollinder fdaffenden Hiftoriens
malern Delarodhe, Bernet beibehalten worden, big fie etwa um
1830 bie Sandidhajtsichule von Fontainebleau mit Mille
an ber Spige mit frijher Kraft und neuem Leben erfiillte.
Jept erft fete die eigentliche moderne Malevei ein mit ihrem
Problem von Licht und Luft, defien Lofunasverfuche fie in_erfter
Linte bgldmfuglmv und jur Freilichtmalevei und sum Jmpreffionis-
mus fuf)rte.’ Dies find die beiden RNichtungen, in denen der
sur Herridait qelangte Naturalismus feine Aufgabe erfiillt
Datte. Gt fand in ber Malerei gleichfalls feine ideale Gegen:

Ras bet der gedbrangten Ueberfidht iiber das geijtige
Qeben  Ddes 19. Jabrhunderts bejonders  hervorgehoben
werben muf, ijt bdie gefteigerte Antheilnahme ber Frauen.
Auf allen @ebieten ift bdie Frau mit thitig gewefen
und bat fid) namentli) in ber Riteratur eine Stellung
errungen, wie fie ihr in jolher Breite in der Gefdhichte nod)
nicdyt befchieden war. Dap fidy bie Antheilnahme der Frau an
ber geiftigen Berufsarbeit im 20. Jahrhunbert nod) fteigern
wird, dafitr fpricht die ftart ermadite Bewegung su Gunjten
ibrer Gmanzipation.

Die Entwidelung von Induftrie und Tednit im 19. Jabr-
hunbert geben diefem einen fo eigenartigen Chavafter, dal fid)
mit unjerem Sahrhunbderte feine friihere, gleichlange Periode
vergleichen [dft. 4

Berfuchen wiv mum, in mapper Darftellung auseinander ju
fefien, wie iy der mit dem Beqinn der Neugeit entwickelnde
DManufafturbetried allmaphlid) im Berlaufe des 19. Jahrhunderts
- - jundchft in Gngland — in den auf der Amwendung bder
Majdyine berubenden Fabritbetrieb vermanbeln fonnte. Ein
qewerblicher lmfdywung fonnte fidh nur auf einem Gebiete voll=
siehen, das frei war von einer redhilidhen Ordmung des Gewerbes
m dlteren Sinne, und biefes Gebiet war einzig die in Gngland
su bober Bliithe gediehene Baumwollindujtrie. 2

Der Umjdwung erqriff sunddft die Spinnerei, fhon aus
aus dem Grunde, weil bisher die Nadirage nach Garn dem
Angebote weit vorausgeeilt war. Die Spinnmafdyine mit ihrer
unqebeuer gefteigerten Leijtungsfdbigleit dem Spinnrabe gegen:
iiber Dedinate natiirlidy in erfter Linie aud) einen ugllfommencn
QWebftuhl, der die gewaltigen Garnmaffen 3u bewdltigen vers
mochte. Beide zujammen aber verlangten nac) einem gewaltigen,
vom Orte unabhingigen Motor, der fidhy in Watt's Ddoppelt
wirfender Dampimaldhine einftellte. Crft in ihrem Bujammen:
wirfen mit der Werfzeug: und Formdnderungsmajdyine gelangte
die Dampimajdyine, die ja lange Beit vorher jchon im Vergbau
sum Wajjerheben werthoolle Dienjte geleijtet hatte, ju welt:
biftorifcher Bedentung. JIndem die Dampfmajchine es ermoglichte,
bie Jnduftriesentren nac) den Haupthandelspldgen und den Cr:
seugungsititten ber Nobjtoffe au  verlegen, lief fie den Jn-
duftrialismus mit fabelbafter Schnelligheit emporblithen.  Schon
die erften  Arbeitemajchinen  in  der  Tertilindujtrie
wilgten  diefe  von  Grund aus um  und  wirften
auf  Ddie . mannigfachften  Jndujtriegweige  rvevolutionivend
ein.  Flahs umd  Hanf geviethen allmablidy ine Hinter-
treffen, bdie Landwirthidaft wanbdle fich deshald von bdiefen
Kulturpflangen dem Bau_anbderer Grzeugnifie su. Die Miajdjinen=
fpinnerei machte Dbie Majchinenweberei nothwendig und beide
gujammen cine Neform der Bleidherei, Farberei und Drucevei.
Die gewaltigen Cijenmaffen, die fiiv dben Bau der Dampfs und
Avbeitsmaichinen erforberlich waren, erheijchten felbjt wicder
Maijchinen, die manufafturmdfig nidt Hersuftellen waren. Die
Dandwerfsmdpige Ausfilhrung geniigte nicht mehr und es
mufiten fich neue Indujtrien entwicteln, deren Jiel die Majdhinen=
fabrifation war, in der die Dajdjinen felbjt wieder durch
Maichinen hergeftellt murden.

Wie qewaltig die Ricwirfung der Majdjineneinfiihrung
auj ben Produftionsprozep war, das erbellt aus einer eingigen
Babl, wenn man erfabrt, daf im Jabre 1730 als Whyatt’s
Jtoller Epinning evfunden wurde, der Baurmwollimport in Eugland
1545482 Piund betrug, im Jahre 1830 aber, als die widy
tigiten Mafchinen in der Tertilinduijirie, die Dampfmajdhine 2c.
allgemeinen Cingang gefunden batten, auf bas 174fache, ndamlich
auf 261200000 Piund anaefcdhmwollen war.

Die Sdywierigfeiten, die der JIndbuftrialismus in jeinen
RKindbeitsjahren su diberwinden Hatte, waren gans immens.
Um bie qewaltige Gntwidelung der Technif bis zu ibrer
Deutigen $obe ju evmiglichen, mufie die Wiffenjdhaft felbit
mit dem Aufihounge der Induftrie auf allen Gebicten Schritt
balten; erft mit Watt beginnt der Ingenieurberuf, dem bas
Grfinden gur Lebensaujgabe wurde . . . . Alle diefe Verbaltnifje
wirfen jujammen, daf trop des gewaltigen Anjtofes, den Jn-
bduftrie und Technif in fajt allen ibren Sweigen bereits gegen
Gube des vorigen Jahrhunderts erbalten batten, erit mit den
fimfziger Jabren unferes Jabrhunbderts die Periode beginnt,
in der bdie Entwidelung bder Tedynif feine Grengen mehr
fennt, in der fie ipielend alle Sdywierigfeiten iiberwindet und
felbit vor bden Fiihnjten Problemen nidht mehr suriidichredt.
Die ?cit von Der Mitte bes wvorigen bis zum Anfange Ddiejes
Sabrhunderts war bie Periode der Borbereitung, in bder
tajtend nad) Mitteln gejudt wurbe, um bdie neuen Jiele der
Tecnif, die fih allerjeits aufdringten, bewdltigen u
fonnen; s waren bie Lehrjahre der mobernen
bie fie bdurdymachen mufte, wm nun fajt mihelos jedes
Problem ju [6fen, bas von den wirthicyajtlichen Ver-
baltniflen an  fie geftellt wird. Wie eine gewifie Hobe
der Majdjinenindujtrie erforderlidhy war, um bdem Vormwdrts-
bringen anberer Jnbuftriesweige entgegenzufommen, fo waren
sur Cntwidelung der Majdhineni: rie jelbjt erjt wieder
eine jolde Menge von BVorbedingungen auf dem Gebiete dHes
Bergbaues, der Hiittenfunde, der Metallurgie und der wiffen-
idaftlichen Durdhbildbung 3u erfiillen, dafs es feldjt nad) Watt
nod) eines vollen Menfdjenalters bedurfte, bis alle Rider funit:
voll ineinander griffen.

Das Daupthemmnif der rajchen und jyjtematijchen Durdh-
biloung  aller  technijch Disjipli war das (af
Berfehrawefen im vorigen Jahrhunbdert, das felbft am An:
fange bdiefes Jabrhunbderté nur fehr bejdeidene Anjdge sur
Weiterentwidelung eigte, und dod) war jdhon in dem Nugen-
!yhdc, wo bdie Produftion bas rein handwerfemihige Niveau ju
itberjteigen begann, das Bebiirfnil nady bejchleunigtem Slierfc%r
aufierovdentlidy Iebhaft geworden. So feben wir dann auch,
wie die SKeime unferes heut bis su ftolzer Hohe gediehenen
Berfehrawefens bereits in die Mitte des vorigen Jahrhunberts
uriictreichen. Schon im Jahre 1767 wurden von Reynold’s

ei.  Auch in der |

Tedmt,.
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Sdjienenwege gany aus profiliviem Gifen Hergeitellt ; fein ges
ringerer als James Watt hatte die Dampfmajchine als Hilfss
mittel fitr den Verfehr ins Auge gefafit; obwohl der Schiffs-
bau bereits im vergangenen Jabhrhunbdert eine hohe Vollfommen=
beit erteidht batle, fo wurde dodh) aud) bhier das BVebdit-fnif
nac) Bejchleunigung unbd gefteigerter Letjtunasfabiafeit fo leb=
Daft, dag fidh allerorten die Grfinder an bie Lojuna der Aufgabe
ber h bie Dampimajdyine in den Dienjt der Schiff-
fabrt su ftellen. it Fultow’s Tampfboot ,Clermont” vom
Sabre 1807 fept die moderne Dampfichififahrt ein, aber aus
jpdter su berithrenden Grimben veraingen feit dem Jahre 1819,
wo Fulton’s ,Savannah” als erfter Dampfer den Ozean durdh=
querte, Dod) immer nod)y Jahrzehnte, ehe bie Dampfichififabrt
fiir  ben Giiterverfehr eine mnennenswerthe BVedeutung er-
elt.

Befondbers fam der aufitvebenden Jnbduftrie bie Vervolls
fommnung des Velendytungdwefend dburdh) die Crfindung des
Leuditgafes entgegen, das im Jahre 1798 juerft von Miurdody
sur Grleuchtung jeiner Fabrif angewandt worden war. Vet
Dder Damaligen unentwictelten Inbdufirie hatte fih aber aud) nody
fein jo intenfives Beditrinih nac) Verlangerung der Arbeitszeit
iiber die Tagesftunden hinaus geltend gemadht, a8 e8 in bemAugen=
blicte auftrat, wo die Miajchinenarbeit alle Fefjeln des alten Pro-
duftionsorganiémus fprengte. JIn demjelben Augenblicte aber,
als bag Vebdiirfnif nady einer vervollfommneten Beleuchtung
auftrat, begann aud) das Veleudhtungsefen su feiner hHeutigen
Hobe emporzuteigen, die aud) bem Laien in jinnfalliger MWeife
Demonitrirt, wie gewaltig der Unterjdhied von heute gegen frither ijt.

Mit einer Fiille von neuen NAufgaben trat das 18. Jahrs
bundert an bas neue Jahrhunbdert heran. Jn erfter Linie war
es Die Metall- und Gifeninduftrie, in ber fidh neue Arbeits-
methoben faft gewaltjam aufdrdngten, weil bie neuen Majdyinen
der Tertilinbujtrie und vor Allem bie Dampfmajdjinen eine
Prdcifion und eine Gleidhmapialeit bes Materiales erforderten, wie
fie das alte Handwert weder fannte, nod fiir feine befdheidencren
Aufgaben braudhte, und wie fie mit Dden iberlieferten
mittelalterlichen Werfzeugen audy gar nidt zu erlangen ge-
wefen wdren. Die Dauptidywierigleit befland in der Miangel-
Daftigfeit Der Gijenberftellung bis in das erjte Drittel unferes
Qabrhunderts bhinein. Man verftand weder ein gleidmdipig
ausfallenbes Stiit Gufeifen zu erzeugen, nody Schmiedeeijen
billig wnd in juverldjjiger Qualitat berjujtellen. Die herges
bracite Stablerzeuqung war fo jehr ein Werk des Jufalles, dah
man jeben gewonnenen Metallflumpen erft davaufhin unter:
fuchen mufite, ob es fich beffer su Stahl oder Schmiedeeifen
cigene. Wo es nur irgend ging, vermied man Ddeshalb bie
LBerwendung von Stahl und Eifen und fepte an ihre Stelle
bas leidhter su bearbeitende Holz. Nod) im Jabhre 1816 fannte
man in der Majdyinenfabrifation weder Hobelfod) Frais:, nod
DBobhrmaidhinen; bdie Drechielbant und der Drillbohrer waven
in bder Houptiache alles, was in der damaligen Jeit ju Ges
bote ftand.

Das Problem bder rationellen Eijengewinnung und Cijen-
verarbeitung Datte fidy bereits Den erften Crfindern aufgedrangt,
aber der grofe Aufic q in der Eijenindujtrie beguint dodh
erft mit der Ginfilhrung des Dampfivagens und der Eijenbabn
fiir  den Perjonenverfehr. Kohle und Eijen wurden nunmehr
fiiv bas 19. Jahrhundert bdie chavafteriitijhen Clemente. Noch
war freilich, trop der Verbilligung des Roleifens in den erften
Sabrzehnten unfeves Jabhrhunderts die Verwendung des fiiv die
Dajdyinenindujtrie widitigiten Materiales, des Schmiedeeifens,
nicht allgemein geworden, das weitaus meijte Schmiedeetjen,
und ebenfo das Hauptquantum an Stahl wurde bis iiber
bas erfte Drittel bdiejes Jahrhunderts hinaus durc) den foges
nannten  Frijdprozep gewonnen, das  Pubdeln des  NRob-
eifens fiibrte fich erft feit etwa 1845 allgemein cin, nacd:-
dem die unzwedmipige Kohlenfeuerung durc) die Degenerator=
feuerung erfet worben war, und naddem in  dem
durd) Nafmith erfundenen Dampfhammer (1838) das gigan=
tijhe Werfzeuq qegeben war, dbas bdie Weiterbearbeitung des
Puodeleifens erleidhterte. In der gleichen Nichtung: der Er=
lcid)rteruug der Scymiedeeijenbearbeitung, avbeiteten die Walze
werfe.

Aber die Majdjineninduftrie braudte junddit weniger
folofjale Werfzeuqe, als vielmebr Présifionswerfzenae, mit
beren Hilfe ben Majchinentheilen die ftreng qeometrijchen Formen
ertheilt werden fonnten, die durd) bie Handbarbeit nicht 3u leijten
waren. Das wichtigite Werfzeug in diefer Nichtung ijt der
Cupport von Henry Naudsley, der diveft vre menjchliche Hand
erfete.  Bon der Drehbanf, fiir die er juerft beftimmt war,
auf anbere Werfzeugmajdhinen iibertragen, entwideln fich ans
der Drehbant ihre verjchiedenen Abarten: die FJraisbanf, heut
wobl die widtigjte Werfzeugmajdyine iiberhaupt, die Schrauben:
brebbanfe, Nevolverdrehbanfe u. . w., die alle mehr obder
weniger 3ur Herjtellung von Mafjenartifeln dienen, ferner die
Hobelmajdhyine, die Cylinderbohrmajdhine 2c. Damit aber waren
bie technijchen Borbedingungen erfiillt, die nothwendia waren,
ehe an die Lofung des widtigften Problems, den Bau der
Lofomotive und des Dampfidiffes, mit Ausficht auf Erfolg
berangetreten werben fonnte.

Mit Stephenfon's Thtigleit als Ingenienr der Stodtone
Darlington=Eifenbabn, die er im Jahre 1823 begann, jefite eine
neue Aeva des BVerfehramwefens und der Technif ein. Mit der

Groffnung Ddiefer erften Gifenbabnlinie fept bdie gecadesu
beifpieleloje Cntwidelung des Eijenbahnwefens ein.  Freilich

war Ddiefe Cifenbabn noch fehr weit bdavon entfernt, eine
Gijenbahn im bHeutigen Sinne gu fein. Der Betrieb erfolgte
nur theilweife mit Lofomotiven : an Stellen mit ftarfer Steiqung
mwurben Ddie Wagen mit von ftehenden Dampfmajchinen bethatigten
Seilen in bie Hobe gemunbden. Swifden den Enditationen vers
fehrten nur gweimal tdglidy Perjonenwagen, die nad) dem
Urtheile von Jeitgenoffen eine fatale Aehnlichfeit mit Menagerie-
wagen hatten. Aber nidytebeftoweniger war bdodh fdhon am
Grofinungstage der Gifenbabhn, der fefilidy beganaen wurbe,
deutlid) erfidytlich, weld) qemwaltigen RKulturfortichritt die
erfte Qofomotivbahn eingeleitet hatte. Stephenjons Lofomotive
oNodet leitete die neue Nera ein, Ddie Lofomative
wilste alle Verfehrsverhiltnife mit einem Schlage fo wvoll-
ftdndig um, dap die Jeit von 1830--1845 fajt ausjchlieflich
unter dem Beichen bder Eifenbahn fland. BVon 1830—1845
mwuchs die Lange der Cijenbahnlinien von 332 auf 17414 Kilo-
meter und fein Land vermodyte fid) diefem Entwidelunasproseffe
ju entsiehen. Nur in Deuticyland madyte fich, trop Friedrich Lisst’s
eifriger Agitation, der Heinhersigite und engheriigite Widerftand
geltend, aber nacdydem einmal der anfinaliche Widerftand iibers
wundenwar, hatte fid) audy bier cinfoldes Ficber der Vegeifterung
eingejtellt, bap vom 7. Desember 1835, dem Criffnungstage
der erjten beutjchen Eijenbabn von Niirnberg nady itrth, bis
1850 nicht weniger al8 6044 Rilometer dem Betriebe iiber:
qeben worden waren. Bon da an Fannte die Cntwidelung feine
Grenzen mebr.  Im Jabre 1830 betrug auf der qansen Grde
bie Gef ldnge aller Gijenbahnen erft 332 Rilometer, im
Jahre 1889 war fie auf 595767 RKilometer angewadyfen! In




biefen niidhternen Bablen ift der ganze fulturelle Fortidritt aus-
qgebriidt, der fidy in der gleichen Beit vollzoq.
Jn dbnlidher Ridtung arbeitete das Dampiidifi, das
ber wirthidaftlidhe und technifcdhe BVerbiindete der Eijenbahn im
19. Jabrhunbdert ift. JIn feiner Crfiudbung und erften An-
wendung auf das vorige Jahrhunbdert juriicfgebend, war feine
Cntwidelung jur Bollf eit im A Diefes Jahr-
underts und gwar aus denfelben Griinben mdglidy, die aud) dem
ifenbabnivefen erft nad) ber Cntwidelung der Eifeninbujtrie
das Aufblithen ermoglichte. Das Dampfhiff befand fich) der
LQofomotive gegeniiber aber bdod) in einer velativ gﬁnfﬁigeren
Lage, da fiir die Schiffemafdyinen nicht bie bejdhranfenden Be-

mafdyine erheblide pringipielle Fehler aufweijt, die eine Aus-
nugung der im Brennmaterial uufg:e[{veidyenm Warme nur bis
etwa 15—20 Proz. geftatteten. it ben Crplefionsmotoren
follte diefer Rarbinalfehler eliminirt -werben. Nacdhdem man
einige Beit, freilid) vergebens, verfucdit Dhatte, dbas Schieh=
ulver als treibendes Medium 3u benusgin, wandte man
?irh bald mit weit mehr Grfolg su ber rivendung  erplo-
fibler Gasgemiidie. Die dlteren Erplofionsmajdhinen von
Lenoir (1858) waren nady der Art ber Dampfmajchinen gebaute,
voppelt wirfende Majdyinen. Aber anfange war es nicht
moglidh, mit diefen Majdjinen cine gleidmadpige B

dem gweiten Drittel unferes Jahrhunberts vollzog und die ihre
Krinung durc) den Unterjeetelegraphen (bie erfte Linie Dover—
Galais 1851 erdffnet) und den Bau des Suez-Kanals (von
1859—1869) erfubr, wurde der Birfel gefdhlofjen, innerhalb
beffen eine Produftionsphire die andere, ein Inbdujtviesweig
ben anbeven von Grund aus [ Gine pringipiell
Berbefferung - ber  Kommunifationsmittel iiber die Gifen-
bahn, bag Dampfidiff und den Telegraphen bhinaus, erjdyeint
nad) bem bheutigen Stande der Technif faum mehr moalich.
Der gleztriidje Telegraph, der in dem Telephon einen madytigen

ju
Died gelang erft mit dem im Jabre 1864 fon-

dingungen in Bezug auf den Raum vorbanden waven, die die
SKonjtruftion der Lofomotive fo febr erjchwerten. Fiir das
Dampficdhiff fonnte vielmehr jede beliebige Nieberbrudmaichine
ofme Weiteves Anwendung finden. Das ijt ber Grund, wes-
balb das Dampfidhiff ungleich friiher durchichlagende Crfolge
su verzeichnen gebabt atte al8 bie Rofomotive. Crheblichen
Ginflup auf ben Wagenverfehr erlangte das Dampfidiff aber
dody erit in bem Augenblide — in den fiebeniger Jahren -—
wo die Pringipien der Raum und Kohlen fparenden Lofomotiv-
majchine audy auf bie Schiffemajdjine iibertragen wurden, wos
burdy es moglich rourbe, den bisher von der mitgefiihrten Kohle
beanjpruchten Raum fite die Laduna felbjt ju benugen.

Die Ginfiihrung der Lofomotive und bes Dampfjchifes
darafterifiven den Stand der Tedinif und bee BVerfehréwejens
am Ausgange des erften Drittels unjeres Jahrhunbderts. Die
Moglichfeit ber Konjtruftion und der Einfiihrung lofomotorijder
Dampfmajdinen war, wie wir gefehen hatten, erjt durd) bdie
volifommene Beberridyung der Metallbearbeitung geneben. Die
Periobe von 1830—1860 war dann reiter gang von dem Be-
jtreben erfiillt, die Majdhine felbjt wieder durd) die Majchine
3u erzeugen. Nus der Crfenntnif ber mafjcdhinenmdpigen Fabriz
fation ergat fid) bann in [logifdier Folge die Weiteventwictelung
ber vorhanbenen Majdyinen fitv immer weitere Funftionen, bei
denen allen Das Beftreben erfennbar ift, neben der Graft:
heit und  Gleidhmdpigfeit der Nusfihrung mit  den
neuen technifhen Mitteln den Widerftand des Materials
rafher  wad leidyter su diberwinden, als es mit dem
bandwerfemapiq gebraucyten Werfzeuge moalich ift.  Unter
diefem  G:idptspunfte ift die Oyorvaulijche Prejje, die
1817 von ‘Bramah erfunben worden ijt, find die andeven Werk:
geug: und Jormdnberungsmajdyinen 3u  betrachten, deren Cr-
findung uineijt in bie Beit bes weiten Drittels unjeres Jabhr-
hunderts fillt. Die widytigiten derfelben 3dhlt Hans Kramers
Gefchichte bdes XIX. Jabrbhunderts auf: ,Fraismajchine
(1830/35), Siopmajdyine (1830), Bertifalhobelmajchine (1830),
Majdyine sur  Derjlellung von Scharnieren (1836), Niet:
majchine (1838), Nafmith’s Dampfhammer (1838), hydraulijhe
Scymiedepreffe (1841), Vohrmajdjine (1845), Holzchleifmaidyine
gur Papi:rfabrifation (1846), Howes Nl hine (1846),

fteuicten Gasmotor von Otto und Langen, der in dber Folgeseit
auferordentlid) verbeffert worden ift und der fdhlieBlich su dem
gang ber Gegenmart angehorenden Diejelmotor Dinleitete, der,
dem Pringipe nady ebenfalls ein (ofiong-Motor, eine auper:
orbentlid) hobe Ausnupung bes Warme-Cffettes der jur Ver-
brennung gebrachten Etofg‘e geftattete.

Bis in die fechziger Jahre hinein war es im wefentlicdhen
bie Warme, die ber Tednif al8 bie widtigfte Helferin diente.
Bon diefer Jeit an wagte fid) aber der Mienjdh an die gran-
biofefte aller Naturfrifte, an bie Bindigung bdes Bliges.
Allerdings waren jdon wvorber, und befonders im britten
Degennium  unferes  Jahrhunderts , Dbereits die Grund-
gefepe  ber Cleftrizitat  erforfdt worden, ingbejondere
burd) bdie Arbeit Ampere’s, Ohu’s, Arago’s wnd Farabay's.
Aui Grund diefer theovetijchen Grfenntnif fjollte jid) bald ein
neuer Jweig menjdlicher Thatiakeit ‘entfalten, ndmlidy derjenige
ber angewanbdten Cleftrizitatslehre oder der Cleftrotedinif. Schon
bald nacdybem bdie eben genannten Forjcher dag Feld fiir die
Gntwidelung vorbereitet Dattenn, follte die erfte michtigere
tedynijche Anwendung bder Eleftrizitat in Betrieb geiept werbden,
ndmlid) dber erfte eleftro-magnetifche Telegraph in Gottingen im
Jabre 1833.

Bereits  im Jahre 1809 waren allerdings von
Eommering Verfuche genadt worden, ben 1800 entdectten
galvanijhen  Strom  jum  Telegraphiren ju  benupen.
Aber Ddiefe Berfudje gewannen praftijdy feine BVedeutung.
Gt durdy Ddie GCntbectung eleftro - magnetijdyer
Cridyeinungen durd) Gaus und Weber wurde das Problem jur
Grfiilling gebracht. Bon der Verbindung bes Gottinger
magnetijchen  Objervatoriums mit der Stermwarte nimmt die
elettrijbe Telegrapbie ihren befcheidenen Ausgang, und beute
umipannt ein Ddicdytes Gewirr von Telegraphendrahten, von
Land- und Unterjeefabeln bdie ganze Crve. Das Pringip des
erften Telegraphen berubte auf der Ablenfung eines Magneten
durd) den Strom. Dasfelbe Pringip fehrt in dem eleftrijchen
Telegraphen von Wheatjtone wieder. lngleich vollfommener
waren allerdings bdie eleftro-magnetifchen Seigertelegraphen, wie
iie von verjdyiedenen Gleftrotechnifern, in befonders wvoll-

Bandjdge (1854), Edyraubenjchneidmaidyine (1854), StecEnabel-
majchive (1854), Dampfpflug (1855), Schubhmadiereimaidyinen
(1858) u. {. w. Aber erit bie GChemie enthiillte bie
Nolle, bie der Koblenjtoff, das Silicium, bdag Mangan
bei der Stablbereitung fpielen. Heute Hat es jedes, felbijt das
fleinfte Stahlwerf in der Hanbd, jede beliebige Stahljorte in
jeder gewiinichten Qualitdt berjuftellen, da die Analyje der
fithrende Kompa® geworden ift. In gany dhnlider LWeije
wirften die neu gewonnenen phyfifalijchen Dethoden, -— man
hxenfe'nm' an die Nolle ber Speftralanalyje im Befjemer-
Prozes.

Wihrend ber Veffemer-Proge bheute bdie ganze TWelt
erobert Dhat, ftellten fidy nod) am Gnbde ber finfziger Jabre
der  Durdfithrung fo erbeblide Schwierigheiten in  den
MWeq, baip die Mehrsahl der Hiittenleute von der Neuerung
nidts wifjen  wollte.  Alfred RKrupp gebiihrt das  Ver-
bienjt, die  Bebeutung Ddiejes Verfahrens von Anfang
an  eifannt  ju baben. Wir fonmen  an  Ddiefer
Stelle nicht weiter aeben,  ohne  ber  BWerdienfte
Krupps  um  bie Cifen- und_ Stahl - Jnbujivie  im
Spestellen und Dbamit um  die Tedmit im  Allgemeinen
3u_gedenfen, denn_die Sruppide Tiegeljtablbereitung war bder
erjte erfolgreihe Sdritt, der auf den Puddelprojeh folate und
die aange Mietallurgie des Cijens auf eine hiohere Stufe bradyte.
Stahl wird fHeute in der Tedhnif in ausgedehnteftem Maje
Lofomotivrdder, Majchinenwellen, Kolben und
ngen,  Gijenbahnichienen,  Kefjelbleche, Schiffsteifel,
Drabtjeile, Fabhrrider, bdie uniiberfehbare Menge verjchiedener
Werfzeuge 1. i. w. werdben Deute aus Stahl bereitet, wo man
vor einem Wienjdenalter noch) Holy, Gupeijen und im bejten
Falle Schmiedeeijen verwandt hatte.

Die Feuertaufe aber Dhatte der Stafl in den Kruppiden
Gufjtallgejchiipen erbalten. Urfpriinglichy waven bie Kanonen
und andere jdywere Geidyiige fajt ausichliellich aus Bronze fer-
geitellt, dem eingigen Metalle bder dlteren Zeit, das man n
vollfommener Gleidhmapigleit erhalten fonnte und bdas aud)
3d0e qenug war, wm der Erploiion der Laduna genligenden
MWiderjtand entgegenzufepen. Dieje Geichiige geniigten, fo lange
es fih um Vorlader obhne Drall handelte. Der Kampf der
Nationen wunter einanbdec ftellte aber inmmer hoheve Anjpriiche
an die Gejdyiittechnif, an bdie Scnelligleit des Ladens und
die Treffiicherbeit. WVian mufte ju den PHinterladern iiber-
qeben und mupte die Kanonen, wm bdie Flugweite bder G-
fhofie su _erbohen, ebenjo wie Handfeuerwaffen mit einem
Drall verfehen. Wirliche Grfolge Fonnten aber evjt evsielt
werden, als fid) in dem GuBitahl ein Material darbot, das der
Bronge an Sabigleit qleihfam, bdieje aber an Feftigfeit und
Harte weit ubertraf. Erit durd) die Einfiilhrung des Gufy
jtahles wurde es ermiglicht, Seichiige zu fonjtruiven, die
Geichoffe von 500—1000 kg auf Entfermungen von mebhreren
deutjchen Dieilen jchleuderten.

Nidyt minder bedeutungsvoll war bdiejelbe Periode fiir die
Umgeitaltung der andfeuerwaffen, bdie gefordert wurde durdy
bie [leichte, majhinenmagige Herjtellung der Jindhiitchen und
ebenjo auch der Percuifions-Schloffer. Nod)y weit bedeutungs-
voller als die Ginfiibrung  der Percuifions-Gewebre war
indeffen die Ginfiibrung ber Hinterlader, die i dem Biind-
nabelgewehr von Dreyfe ibhren erften Neprdjentanten fanden.

Die BVervollfommnung der Gejdhiiptednit hatte nidht nur
die friiher erwdbnten tedynijhen Vervollfommnungen jur Bor-
ausjeung, fondern in gleichem Mafe aud) die Kenntnify der
Boraange bei der Grplofion der Pulverarten. Die bierauf

vetwandt.
Rlerrelit

Etsiigllid]{ll Unterfudyungen  gewannen nidyt allein fiir die
Feuerwaffen  qrundlegende Vedeutung, fondern  vielleicht
i weit  jdwerwiegenderer Weife auch fiiv bdie gefammte

Majchinentecynif, indem fie allmablih ju der Konitruftion
von braudybaren Grplofions - Motoven bhinleiteten.  Bereits in
den Dreifiger Jahren Datte man erfannt, dag die Dampf:

Weife aber von Siemens und PHalsfe Ffonjtruirt
worden waren. Jbre grofe Nusbreitung gewann bdie eleftrijche
Teleqraphie aber dod) erjt durd) die Cinfithrung des Morfe-
Apparates, der es gefl , durd) eleftr iiche Angiehung
dauernde Jeidhen auf einen Papierftreifen ju fiviven.

Den Aufidiroung der qef Snvujtrie ver
nidyts anderes mit folcher Deutlichieit, wie die Wneftcliungen,
bie wir ebenfalls su den Sproflingen des 19. Jahrhunderts
jdblen miiffen. Wabrend in fritheven Jeiten bie grofen Mefjen
und Marfte fujt das eingige Mittel boten, um neue Abjagaebiete
ju erfchliefen und die Konjumenten mit dem, was der menjdhliche
Geijt nur erjann, befannt ju madyen, taudite an der Schwelle
bes8 nun su Cnbe gehenden Jahrhunberts in Paris der treffliche
Gedanfe auf, an die Stelle ber Hanbelsmdrfte ‘mtvre%mlte
Sdauftellungen u_fepen, bdie ju gleidher Beit die Neugier
befriedigen, dem Strebenden mneue Bahuen 1weijen und der
Juduftrie bisher frembde Kaufer gufithren jollte. Das frangofijche
Konigsidylofy St. Cloud jah 1795 vie erjte ,Ausjtellung”, der,
verbliiffend ichnell dhnliche Beranjtaltungen in Paris, Mindyen,
Berlin, Wien u. §. w. folgten. Der Weq von den Lofal-Nus -
ftellungen, Die ausidylieplich ber beimifchen Jndujtvie dienten,
3u grogen internationalen Beranjtaltungen, bei denen bdie eingel=
nen Jationen in jdarfen Wettbewerd traten, war fein alljus
weiter, und dennod) lagen mebr alé fiinf Degennien jwijchen der
erjten [ofclen Ausjtellung su Parié und der duferit wirfjamen
erjten Weltausitellung ju London (1851), die ihrerieits wicder
sum BVorbild fiir das Dupend fpiterer internationaler TWettbe:
werbe in allen, jelbjt ben der Kultur neuerlich erit eridylofjenen
Welttheilen Amerifa und Aujiralien, diente.

Wibhrend bdie friid) aufblithende Jndujtrie vollig neue
Babnen einjdlug, die jowohl die Probuftion, wie den Abjat
umgejtalteten, vergap man feinesweqs, Borbilder fiir die Ge-
braudysgegenjtanve dort 3u fudhen, wo NMefte einer friiheren
bochentwicelten Kultur fich noc) vorfanden. Das 19. Jabr:
bunbert fann fich rviihmen, audy auf dem fiir die Kenntnif bdes
Lebens frithever Jahrtaufende auperorbentlid) widhtigen Gebiet
der Ansgrabungen Criolge evzielt su haben, wie feine friihers
Gpoche:  Man  denfe nur an die Aufihliefung der Stidte
Pompeji  und Herfulanum, an  die Wiederaujfindung  der
altberiipmten Heiligthiimer in Griechenland wund Aegnpten, an
die Crgebnijie der Spatenforichung in Kleinafien u. §. w., an
die Namen Athen, Olympia, Delphi, Perganon, Troja u. A. m.

Ginen werthvollen Bundesgenofjen fand bdie indujtrielle
Produftion neben dem Verfehrsweien endlich audy am Budh-

gewerbe und  feinen  illujtvationstedynijchen  Hilfsmitteln,
die  dem  ‘Brodusenten  ein  billiges und  bequemes
Mittel  fhufen, um jeine Waaren in  der gangen

Welt befannt 3u madyen. BVon weittragenditem Einfluf auf die
Cntwidelung des Vuchgewerbes und bder graphifchen Kunijt
waren jwei wichtige Crfindungen ju Anfang des Jahrhunderts,
der Steindrud (Lithographie) und die Schnellprejie, denen fich
noch) bie Stereotypic juqefellte. Einenwejentlichen Fortjdyritt in
der Grhohung der Drudichnelligeit bedeutete aber die Nota =
mafchine, mit deren Hilfe bei Bwillings: und  Trilling
majdyinen durd)idhnittlicy 50000 Cremplare von Tag
blattern  gefalyt, aufgeidynitten, ja jogar  geflebt bers
qeftellt werden fonnen. Auch die Schriftgieperet Hat eine tiefs
eingreifende  BVervollfommnung erfabren. Durd) felbitthitige
SKomplettaiegmaicdiinen werben die Lettern big 3u anichnlicdhen
Grofengraden japfertig oder sur Verpactung aufgejest geliefert.
Gine von dem nach) Amerifa auégewanderten jdhwabiichen Uhr:
madjer . Mergenthaler su Anfang Ddiejes Jabriebnts er-
fundene Beilenfe: und Giehmajchine , Linotype” macht endlich
jogar bas seitraubende Segen und Ablegen bder Eingeltypen
tberfliiifia, inbem bdieie Maidhine mit der Prdzifion eines
Uhrwerfs felbitthitia Matrizen su Jeilen jujammenjest, fie
ausidylieft, als fefte Jeilen gieft und fobann die Matrize
ablegt.

eqt.
Durd) bie Ausbilbung des Verfehrawejens, wie fie fidy in
e @) —

Ber fand, fann ofne Frage als bdie glanzvolljte und
folgenichwerfte Erfindbung bdes 19. Jahrhunbderts angeiprochen
werden. Aber bet dem eleftrijchen Telegraphen hanbdelt es ficy
immer nur um bdie Anwendung idywader eleftriicher Strome,
Jn ben von ben  RKlaffifern der Eleftrizitdtslehre, insbeiondere
von Faraday, aufgeftellten Gejegen lieqt aber bereits ver Keim
fiiv die Grgeugung und Berwendung gewaltiqer eleftrijdher
Strome von unbegrengter Starfe. §ur Cntfaltung rourben
diefe Reime durd) bdie Cntdecung bes dynamo-eleftrijdhen
Pringipes durd) Werner Siemens im Jahre 1866 gebradht.
Theoretijd) erjdeint das  dynamo=eleftrijhe Pringip nur
ale eine Konfequens Des allgemeinen Gefeges von der Crs
baltung der Energie. Aber von der Perception des Gedanfens,
dafp bdie Gnergie unzerftorbar fei, bis sur SKonjtruftion der
dynamo-elettriihen Majdhine, die e qeftattet, in gremgen-
lojer Fiille bdie Rraft ber D idhi Die jiell
Guergie bes fliegenden TRaffers Dder Meevesbrandung in
Gleftrisitit su verwanbdeln, war bdod) nody ein gewaltiger
Sdritt. Aur der folgenjchmweren Entdecung, die fiir alle Seiten
mit bem Namen Siemens verfniipft ijt, baut jich die ganze
moberne  Gleftrotedhnif  mit ibren in fajt alle Lebens:
verbdltnifie tief einidyneidenden Wirfungen auf. Wian bdarf
nur an das eleftvijdpe Lidht denfen, das erjt durd) bdie
Dynamomajdjine populdr gemadyt worden ift, man braucht nur
an bie eleftriidye Kraft-Nebertragung, an die eleftrijche Cijenbahn
3u erinmern, wm _ die gewaltige Tragiweite des dynamo-eleftrijden
Pringipes 3u erfennen, durch das Robert Mayer's Gejeg von
der Grhaltung der Kraft eigentlich erjt sur Bollendung ge-
Dracht wuvde. Mt feiner Hilfe bat im lepten Drittel unjeres
Sahrhunderts die Denjchbeit in beijpiellofer Weife ihre Herr:
ichaft iiber die Natur und ihre Krifte su erweitern vermodyt.
Mit Redht Eonnen wiv diefer glangvollen Periode den Namen
des Seitalters der Cleftrotechnif beilegen.
3 Gine bejondere Bedeutung gewann bdie Cnidecfung bes
dynamo=eleftriihen Pringipes durd) den (Gedanfen der Um-
februng der dynamoseleftrijchen Majchine. Leitet man namlich
ben von einer Dynamomajdyine erjeuaten Strom in den Anfer
eiter pweiten Dynamomajdhine binein , o beginnt diejer
fidy u drehen und leiftet  theoretifc)  diejelbe
Nvbeit, die aufqewandt werden mufte, um durd) die Bewegung
ber primdren Dynamomajdyine Gleftrizitit ju evieugen. Jn
diefem Gjedanfen, ber bereits das qange Bringip dev eleftrijchen
Rraftibertragung enthidlt, verforpern fid) ber bdchite Triumph
des  dynamo - eleftrifhen Pringips, Aud) bier wieder war
6 MWerrer von Siemens, bder Ddiefen Gedbanfen in
feiner  qangen  Tragweite juerjt erfannt und verwirf:
lit batte, indem er ben Gleftromotor auf NRdder
montivte, diejer  Majchine eleftrijhe  Strdme  juleitete,
und fo Ddie erfte eleftrijdhe Cijenbabn fchuf , Ddie im
Jabre 1880 bei Verlin erjtmalig dem praftijdhen Vetviebe iiber=
qeben worden war. So groh aud) die Scwierigeiten waren,
die eleftrijme Gijenbabn den praftijdien Vediirfniflen angupaijen,
fo fete fich der in ibr enthaltene Gebanfe doch mit unmwider:
}tehlidyer Gewalt durch, und heute ijt die eleftrud;eﬁuenblg?glz
Sie  Dbilvel

durdaus  populdre  Sridjeinung. b
gleichseitia  Das  Anfanqaqlie der gropartigen Berfucye
ber eleftrijhen Rraftiibertraqung auf qrdfere Diitanen.
Grjt durc) die Venupuna bes Drehitromes, die in der bsruhngten
Sraftibertraqung  swiidhen Lauffen a. Nectar und Franfjurt
a. DI auf der Franfjurter Cleftrizitdts-Ausjtellung im Jabre
1891 in grofiartigen Grpevimenten dem Fublifum vorgeriibrt
worden waren, seigte fich die Mqlichfeit, auf praftiid) unbe-
qrenste Dijtangen die naturlidhen RKrdfte, nachdem fie in Elet-
trisitdt  verwandelt find, g iibertragen und nupbar ju
maden. e

An Ddiefen grofartigen Berjud) tniipft fich die gange moderne
Gutwictelung  der eleftrijchen Kroftitbertragung. Gr martirt
qeradegu éinen TWenbepuntt in der Entwidelung der Gleftro-
tedynif. Wihrend vorbem bdie Criengung eleftrijden Lidjtes
als ihre Hauptaufaabe ericdhienen war, Ddie Vertheilung der
Glettrizitat ju motorijchen Bweden aber nur eine un!ergeorhgﬂe
Beveutung  batte,  anderten fih Ddie Blele u}|b Be:
ftrebungen dev Gleftvotechnif nady dem gldngenden Gelingen des
Freanffurter Crperimentes, und jofort entjtanden diesieils und
jenjeits bes Beltmeeves Projefte jur wirthidajtlichen JAue
nupung der auf der Erde vorhandenen Wajjerfrdfte. eben
einer qrofien Zabl Eleinever Projefte, die aller Orten ausgefiirt
worbden find, intereffiven in erfler Linie die Kraftibertragungs-
Anlagen an den Iiagavafillen und bden Stromvd)ﬂeﬂeu' Ded
Rbeines bei heinelden, die su den Gropthaten der Tednif ges
hoven, die uns das jcheidende Jahrhunvert gebracdht bat.
®eqenwdrti werdben den Niagarafallen 150 000 PS entzogen,
die auf Turbinen von je 5000 PS wirten. o) vor jwansig
Sabren Datte es faum ein Menjd) gewaqat , an derartige ges
waltige Turbinen- tberhaupt mur yu denfen. ;

Die Niichwirfungen der eleftrijden Kraftibertragung find
aufierotpentlid) mannigfaltiger Art.  Insbefondere das Ver=
febrswejen danft ihm_einen mddtigen Aufrcdhwung, der daju
nody im fortgefepten Steiaen Dbegriffen ift.  Die Lofomotiv:
babnen von Deute haben fidy swar gegeniiber dem Sujtande von
vor 50 Jabren in qevadeju phanomenaler Weije entwidelt,
aber fie find, befonders was die Fahrgefchwindigteit anbelanat,
dod) — aus rein tedynijben Gritnden — jchon an der Grenge
ihrev Qeiftungsfdbigfeit angelangt. Jitr die eleftrifche Cifen
babn bejtehen die Schwierigleiten nidht, die bei der Lofomotiv=
eifenbaln vorhanbden find, und ba bie Anforderungen an einen
jugleicy rajdhen, als aud) nady Mioglichteit ficdyeren LBerfehr
forhwdbrend fteigen, fo wird es noc) uniere nichjte Jubunjt er:
Ieben, wie die Lofomotive, bdiefe gldngende Crfindung des 19,
Sairhunberte, sum alten Gifen geworfen werden wird.

©o ijt unjere Seit eine ununterbrocdyene Kette von Triumpben,
unbd nirqends, an feiner Stelle, fehen wir audh nur die Spur
einer Erfdylafjung; im Geqentbeil, der ganze Gtwidelungsnang
fept fidhy mit jteigender Beichleuniqung fort, fo baf wir wohl
jagen fonnen, dap die gewaltigen Ummwdilsungen, die die Tedynif
in unferer Seit mit fidy gebracht hat, nur die bejcheivene Bor-
fiufe ju nody ungleich) groferen lmwdlungen der Jufunit find.

Gs lebe Das Neue Jahrhunbdert!

bereits eine

Trud und Verlag von Otte Thiele Halle (Saale), Leipgigeritrage 87.
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